Budowanie
Zaawansowanego
robota

bazowego

Wykorzystanie skutecznej pracy zespotowej, aby
zbudowac i zaprezentowac robota bazowego dobrze
przygotowanego do konkursow.

90- Poziom Klas
® D g oo

120 min sredniozaawansowany 5-8

Wsparcie dla nauczyciela

Gtéwne cele

Uczniowie:
¢ Zmontujg robota bazowego przygotowanego do konkursow.
e Jasno przedstawig gtéowne cechy swojego robota bazowego.

Czego potrzebujesz

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime
Zestaw rozszerzajacy LEGO® Education SPIKE Prime

Dodatkowe zasoby

Instrukcje budowania

Instrukcje budowania

Instrukcje budowania

Instrukcje budowania

Instrukcje budowania

Programy w jezyku Python

Standardy edukacyjne

Matematyka
Wymagania ogdine
I. Sprawnosci rachunkowa.
1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz
wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.
2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikow oraz ocena sensownosci rozwigzania.
Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
3. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich przetwarzanie.
4. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikéw.
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacii.


https://education.lego.com/en-us/products/lego-education-spike-prime-set/45678
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt2d17fa746ea991e5/5ec8e83df11f7e3ed6d502d7/advanced-driving-base-bi-pdf-book1of5.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/bltaab3ff32deffc66d/5ec8e800f32b1a633f9052dd/advanced-driving-base-bi-pdf-book2of5.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt43751cee8daa89a7/5ec8e7f4f32b1a633f9052d7/advanced-driving-base-bi-pdf-book3of5.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/bltbaec24f63e4075fc/5ec8e806f555a00375660930/advanced-driving-base-bi-pdf-book4of5.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/bltdfc58a87376f5440/5ec8e868afa52a7b5193fda0/advanced-driving-base-bi-pdf-book5of5.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt8b95cbb9255a93a5/5f20680e7cfa30408dc26cd1/PL-PL-SPIKE-Prime-Python-Programs.pdf
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Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretowanie pojeé matematycznych i
operowanie obiektami matematycznymi.

Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w roznych kontekstach, takze w
kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow uzasadniajgcych poprawnosé rozumowania,
rozréznianie dowodu od przyktadu.

Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.

Stosowanie strategii wynikajgcej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu, réwniez w
rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagajg umiejetnosci tagczenia wiedzy z réznych dziatéow
matematyki.

Informatyka

Wymagania ogdine

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemdéw na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemdw z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych:
uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie
sie aplikacjami komputerowymi.

Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzgdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym znajomos¢ zasad
dziatania urzgdzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programéw.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspotpraca w grupie, w tym w srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzgdzanie projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji i ochrony danych, praw
wtasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm wspoétzycia spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych z
technologia i ich uwzglednienie dla bezpieczenstwa swojego i innych.

Przyroda

Wymagania ogdlne

Ill. Ksztattowanie postaw - wychowanie.

6. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspotpracy i dziatania oraz petnienia roli lidera w
zespole.

Fizyka

Wymagania ogdine

I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich przyktadow w otaczajgcej
rzeczywistosci.

Il. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych.

Ill. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie na podstawie ich wynikéw.

Technika

Wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie i opis dziatania elementéw srodowiska technicznego.

8. Wykrywanie, ocenianie i usuwanie nieprawidtowosci w dziataniu sprzetu technicznego.

9. Wyszukiwanie informacji na temat nowoczesnych dziedzin techniki, ciekawostek i wynalazkow technicznych.
10. Projektowanie i konstruowanie modeli urzadzen technicznych z wykorzystaniem zestawdw poliwalentnych.
Il. Planowanie i realizacja praktycznych dziatan technicznych (od pomystu do wytworu).

. Rozpoznawanie potrzeby wykonania wytworu technicznego. Motywacja do dziatania. Analiza mozliwosci

wykorzystania wykonanego wytworu.

. Planowanie i wykonywanie pracy o réznym stopniu trudnosci.
. Postugiwanie sie rysunkiem technicznym, czytanie instrukcji stownej i rysunkowej podczas planowania i

wykonywania pracy wytworcze;j.

. Komunikowanie sie jezykiem technicznym.

. Wyszukiwanie informacji na temat mozliwosci udoskonalenia dziatania realizowanego wytworu.
. Poczucie odpowiedzialnosci za wyniki pracy grupowe;.

. Samoocena realizacji zaplanowanego wytworu technicznego.

Ill. Sprawne i bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i sprzetem technicznym.

. Interpretacja informacji dotyczacych bezpiecznej eksploatacji urzadzen technicznych i ich bezawaryjnosci.

Analiza instrukcji obstugi.

. Poszanowanie narzedzi, urzadzen, sprzetu technicznego oraz wtasnej pracy i pracy drugiego cztowieka.
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godnosci.

10. Rozpoznawanie osiggnieé technicznych, ktore przystuzyty sie rozwojowi postepu technicznego, a tym samym
cztowiekowi (Izejsza praca, komfort zycia).

11. Przewidywanie zagrozen ze strony réznych wytwordw techniki i urzadzen technicznych.
V. Rozwijanie kreatywnosci technicznej.

12. Poznawanie siebie oraz swoich predyspozycji do wykonywania zadan technicznych.

13. Rozwijanie zainteresowan technicznych.

14. Przyjmowanie postawy twaérczej, racjonalizatorskiej.

Scenariusz lekcji

1. Wstep do zajeé
o Przeczytaj materiaty dla ucznidéw w aplikacji LEGO® Education SPIKE™.
2. Wiacz sie (10 min)

o Skorzystaj z pomystow w sekcji ,,Dyskusja"”, aby zaangazowac uczniow w dyskusje
zwigzang z lekcja.
o Wykorzystaj filmik do wyjasnienia tematu lekcji.

3. Wymysl (30 min)

o Popros uczniow, aby zbudowali zaawansowanego robota bazowego, pracujgc w
4-osobowych zespotach.

> Kazdy cztonek zespotu odpowiada za jedng z czterech
instrukcji budowania.

o Kiedy wszyscy cztonkowie skonczg budowac swoje czesci, popros, aby wspolnie
zmontowali z nich ostateczny model. Przypomnij im o sprawdzeniu potgczen kabli
i przemysleniu sposobu ich rozmieszczenia.

o Popros, aby odtworzyli pierwszy program w celu sprawdzenia swoich robotow
bazowych.

4. Wyttumacz (10 min)

o Poprowadz dyskusje o najwazniejszych cechach kazdej konstrukcji i o tym, jak
solidnego robota bazowego mozna stworzy¢ z tych elementow.

5. Weryfikuj (40 min)

o Popros uczniow, aby wyprobowali pozostate przyktadowe programy i zobaczyli,
jak porusza sie zaawansowany robot bazowy.

o Popros zespoty, aby po kolei przedstawity swoje roboty bazowe, opisujac sposob
ich montazu i programowania.

> Kazdv cztonek zespotu musi wviasni¢ swoie zadanie.
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o Nie zapomnij zarezerwowac czasu na sprzgtanie.
6. Ocena

o Przekaz kazdemu uczniowi opinie na temat jego pracy.
o Aby uproscic ten proces, mozesz skorzystac z podanych kryteriow oceny.

Dyskusja

Poswiec troche czasu na ogladanie filmikow przedstawiajgcych konkursowe roboty
wykonujgce zadania i probe okreslenia najlepszych sposobow postepowania.
Skorzystaj z tych pytan, aby zaangazowac uczniow w dyskusje na temat zwycieskich
zespotow i najlepszych projektow robotow:

o Co to jest praca zespotowa?
o Dlaczego kazdy cztonek zespotu powinien wykonac swoja czes¢ zadania?
o Co sprawia, ze robot konkursowy jest skuteczny?

Pokaz uczniom ten filmik, aby zobaczyli, co maja zrobic.

Wskazowki dotyczace budowania

Zaawansowany robot bazowy
Ten zaawansowany robot bazowy ma:

o 2 duze silniki do jazdy
o 2 srednie silniki do napedzania narzedzi

o 2 czujniki kolorow

Gdy kazdy zespot zmontuje swojego robota bazowego, popros cztonkow, aby wzieli
go do rak i dobrze mu sie przyjrzeli.

Popros, aby opisali jego funkcje, wyobrazajac sobie, ze jest to krotka prezentacja dla
jurora na konkursie (czyli Ciebie). Uczniom, ktorzy nie wiedzg, od czego zaczaé, moga
pomaoc te pytania:

o Jakie wrazenie sprawia Twoi robot bazowv?



o W jaki sposob ten projekt rozni sie od Twojego treningowego robota bazowego?
o Dlaczego konstrukcja modutowa jest przydatna?
o Dlaczego kota s3 podparte rowniez z zewnatrz?

Wskazowki dotyczace programowania

Program gtowny

Zroznicowanie
Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:

o Upewnij sie, ze uczniowie zrealizowali lekcje z poczatku tego modutu.
o Pozwdl uczniom pracowac nad elementami w parach, zamiast samodzielnie.

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Daj uczniom tylko instrukcje budowania elementu z lewym kotem, aby musieli
zbudowac element z prawym kotem bez instrukcji.

o Ustaw tor przeszkod z klockami i popros uczniow, zeby napisali program, ktory
umozliwi robotowi bazowemu omijanie przeszkod bez przewracania ich.

Mozliwosci oceny

Lista kontrolna obserwacji nauczyciela
Stworz odpowiednig skale, na przyktad:

1. Czesciowo zrealizowane
2. Catkowicie zrealizowane
3. Ponad oczekiwaniami



Aby ocenic¢ postepy uczniow, wykorzystaj nastepujgce kryteria:

o Uczniowie samodzielnie budowali swoje czesci robota bazowego.

o Uczniowie mieli aktywny wktad w prace zespotu i nikt nie zostat pominiety.

o Uczniowie zaprezentowali swojego robota bazowego catym zespotem, opisujac
cechy projektu jasno i zwiezle.

Samoocena
Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich

prace.

o Niebieski: Udato mi sie razem z zespotem zbudowac i zmontowac
zaawansowanego robota bazowego.

o Zbtty: Udato mi sie razem z zespotem zbudowad, zmontowad i przetestowad
zaawansowanego robota bazowego.

o Fioletowy: Udato mi sie razem z zespotem przedstawic naszego
zaawansowanego robota bazowego i jasno opowiedzie¢ o moim wktadzie pracy.

Wzajemna ocena
Zachec uczniow, by dzielili sie opiniami na temat innych w nastepujgcy sposob:

o Niech wzajemnie oceniajg swoje prace na powyzszej kolorowej skali z klockow.
o Niech wyrazajg konstruktywne opinie o pracach innych, tak aby podczas kolejnej
lekcji jako grupa osiggneli lepszy wynik.

Rozwoj umiejetnosci jezykowych
Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci jezykowe:

o Popros ucznidw, aby przygotowali i przedstawili prezentacje o tym, jak zbudowali
swojego zaawansowanego robota bazowego, podkreslajgc jego mocne strony,
wykorzystane elementy itp.

Powigzanie z przysztym zawodem

Uczniowie, ktorym podobata sie ta lekcja, moga by¢ zainteresowani pracg zawodowa
w nastepujacych dziedzinach:



[¢]

o

o

[¢]

Produkcja i inzynieria (technologia maszynowa)
Produkcja i inzynieria (inzynieria wstepna)
Transport (naprawa samochodow)

Transport (technologia motoryzacyjna)



