Oboz
treningowy 3:
Reagowanie
na linie

Pisanie programow z wykorzystaniem czujnika kolorow,
aby robot bazowy poruszat sie autonomicznie.

30- Pozi Kl
@ @ oziom 9 asy

45 min podstawowy 5-8

Wsparcie dla nauczyciela

Gtéwne cele

Uczniowie:
e Zaprogramujg roboty bazowe tak, aby zatrzymywaty sie przed czarng linia.
e Zaprogramujg roboty bazowe tak, aby podazaty za czarna linia.

Czego potrzebujesz

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime

Dodatkowe zasoby

Instrukcje budowania
Przyktadowe linie (PDF)
Programy w jezyku Python

Standardy edukacyjne

Matematyka
Wymagania ogdlne
I. Sprawnosci rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz
wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikéw oraz ocena sensownosci rozwigzania.
Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

3. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich przetwarzanie.

4, Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.
Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

5. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych, interpretowanie poje¢ matematycznych i
operowanie obiektami matematycznymi.

6. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych kontekstach, takze w
kontekscie praktycznym.
IV. Rozumowanie i argumentacja.


https://education.lego.com/en-us/products/lego-education-spike-prime-set/45678
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt1e6ac4849c880a3d/5ec8e74f56542b5199dc012f/driving-base-with-color-sensor-bi-pdf-book1of1.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt11418e97fbab2e52/5ec8e73f0482bd7de694a601/tc3linesv100.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt8b95cbb9255a93a5/5f20680e7cfa30408dc26cd1/PL-PL-SPIKE-Prime-Python-Programs.pdf
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Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow uzasadniajgcych poprawnosé rozumowania,
rozréznianie dowodu od przyktadu.

. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.
. Stosowanie strategii wynikajgcej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu, réwniez w

rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagaja umiejetnosci taczenia wiedzy z réznych dziatow
matematyki.

Informatyka

Wymagania ogdine

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myslenia algorytmicznego i sposobdw reprezentowania informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych:
uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie
sie aplikacjami komputerowymi.

Il. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym znajomos¢ zasad
dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programéw.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspdtpraca w grupie, w tym w srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzagdzanie projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji i ochrony danych, praw
wtasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm wspotzycia spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych z
technologig i ich uwzglednienie dla bezpieczenstwa swojego i innych.

Przyroda

Wymagania ogdine

Ill. Ksztattowanie postaw - wychowanie.

6. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspotpracy i dziatania oraz petnienia roli lidera w
zespole.

Fizyka

Wymagania ogdine

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich przyktaddow w otaczajgcej
rzeczywistosci.

Il. Rozwigzywanie problemdw z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych.

Ill. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie na podstawie ich wynikéw.

Technika

Wymagania ogdlne

I. Rozpoznawanie i opis dziatania elementow srodowiska technicznego.

8. Wykrywanie, ocenianie i usuwanie nieprawidtowosci w dziataniu sprzetu technicznego.

9. Wyszukiwanie informacji na temat nowoczesnych dziedzin techniki, ciekawostek i wynalazkéw technicznych.
10. Projektowanie i konstruowanie modeli urzgdzen technicznych z wykorzystaniem zestawdw poliwalentnych
Il. Planowanie i realizacja praktycznych dziatan technicznych (od pomystu do wytworu).

. Rozpoznawanie potrzeby wykonania wytworu technicznego. Motywacja do dziatania. Analiza mozliwosci

wykorzystania wykonanego wytworu.

. Planowanie i wykonywanie pracy o réznym stopniu trudnosci.
. Postugiwanie sie rysunkiem technicznym, czytanie instrukcji stownej i rysunkowej podczas planowania i

wykonywania pracy wytwércze;.

. Komunikowanie sie jezykiem technicznym.

. Wyszukiwanie informacji na temat mozliwosci udoskonalenia dziatania realizowanego wytworu.
. Poczucie odpowiedzialnosci za wyniki pracy grupowe;.

. Samoocena realizacji zaplanowanego wytworu technicznego.

Ill. Sprawne i bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i sprzetem technicznym.

. Interpretacja informacji dotyczacych bezpiecznej eksploatacji urzadzen technicznych i ich bezawaryjnosci.

Analiza instrukcji obstugi.

. Poszanowanie narzedzi, urzadzen, sprzetu technicznego oraz wtasnej pracy i pracy drugiego cztowieka.

IV. Dostrzeganie wartosci i zagrozen techniki w aspekcie integralnego rozwoju cztowieka i poszanowania jego
godnosci.

Rozpoznawanie osiggnieé technicznych, ktére przystuzyty sie rozwojowi postepu technicznego, a tym samym
cztowiekowi (Izejsza praca, komfort zycia).

Przewidywanie zagrozen ze strony réznych wytwordw techniki i urzadzen technicznych.
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12. Poznawanie siebie oraz swoich predyspozycji do wykonywania zadan technicznych.
13. Rozwijanie zainteresowan technicznych.

14. Przyjmowanie postawy tworczej, racjonalizatorskiej.

Scenariusz lekgcji

1. Wstep do zajeé

o Przeczytaj materiaty dla ucznidw w aplikacji LEGO® Education SPIKE™.
o Do tej lekcji bedzie potrzebna gruba czarna linia na biatej lub jasnej powierzchni:

> Narysuj czarng linie na kartce biatego papieru.

> Uzyj tasmy izolacyjnej na jasnej powierzchni.

> Wydrukuj plik PDF , Przyktadowe linie".

> Uzyj jednej z zapasowych czarnych osi z zestawu
podstawowego LEGO SPIKE.

2. Wiacz sie (5 min)

o Skorzystaj z pomystow w sekcji ,,Dyskusja"”, aby zaangazowac uczniow w dyskusje
zwigzang z lekcja.
o Woykorzystaj filmik do wyjasnienia tematu lekcji.

3. Wymysl (20 min)

o Popros uczniow, aby w parach zbudowali robota bazowego z czujnikiem kolorow.

o Popros, aby odtworzyli pierwszy skrypt programistyczny, dzieki czemu ich
treningowy robot bazowy pojedzie w przod i zatrzyma sie prostopadle do czarnej
linii.

o Popros, aby wyprobowali drugi skrypt programistyczny i opisali, co sie stato.

4. Wyttumacz (5 min)

o Poprowadz dyskusje o tym, jak czujnik kolorow wykrywa czarng linie.
5. Weryfikuj (15 min)

o Popros uczniow, aby opracowali nastepny program, ktory spowoduje, ze ich
robot bazowy bedzie podazac za czarng linia.
o Popros, aby zoptymalizowali kod i ulepszyli program podazania za linia.

6. Ocena

o Przekaz kazdemu uczniowi opinie na temat jego pracy.
o Aby uproscic¢ ten proces, mozesz skorzysta¢ z podanych kryteriow oceny.



Dyskusja

Skorzystaj z tych pomystow, aby zaangazowac uczniow w dyskusje na temat pol
konkursowych i linii, ktore czesto sie na nich znajduja.

o Zapytaj uczniow, w jaki sposob moga wykorzystac te linie, aby zwiekszyc¢
skutecznos¢ programu robota bazowego.
o Omow rozne rodzaje linii i skrzyzowan:

> Cienkie linie

D> Katy proste

> Linie tworzgce skrzyzowanie w ksztatcie litery T
> Linie nieciggte

> Czarne linie przeciete kolorowymi

Pokaz uczniom ten filmik, aby zobaczyli, co majg zrobic.

Wskazowki dotyczace budowania

Prosty robot bazowy z czujnikiem kolorow
Uzyj prostego modelu robota bazowego wyposazonego w czujnik kolorow. Pamietaj o
klipsach do kabli.

Korzystanie z czujnika kolorow
Aby wykona¢ zadanie, mozna uzyc¢ 2 roznych trybow czujnika kolorow (czyli trybu
kolorow i trybu natezenia swiatta odbitego).

Tryb natezenia swiatta odbitego czujnika kolorow daje maksymalng precyzje.
Podazanie za linig opiera sie na wykrywaniu 2 kolorow lub 2 natezen swiatta odbitego.
Poswiec troche czasu na pokazanie uczniom roznych sposobow zgtaszania wartosci
przez czujnik. Na przyktad:

Korzystanie z silnikow w trybie mocy

Gdy silnik uruchamiany jest w trybie regulowanej predkosci, Hub stopniuje zasilanie
(napiecie) silnikow, tak aby uzyskac i utrzymac zagdang predkosc¢ bez wzgledu na to, czy
robot bazowv porusza sie bo powierzchni ptaskiei. czv nachvlonei.
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W trybie mocy Hub od razu zasila silniki z docelowg moca (docelowym napieciem).

Roboty bazowe modeli podazajgcych za linig muszg wykonywac szybkie, drobne ruchy
(wykonujac skrety miedzy czarnym i biatym obszarem pod katem mniejszym niz 10
stopni), dlatego w tym przypadku korzystanie z trybu mocy jest korzystniejsze, bowiem
zapewnia szybsze reagowanie i bardziej precyzyjne sledzenie linii.

Ten blok znajdziesz w rozszerzeniu ,Silnik — wiecej"

Wskazowki dotyczace programowania

Program gtowny

Mozliwe rozwigzanie

Inne programy

Zroznicowanie
Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:
o Wyttumacz dziatanie trybu natezenia swiatta odbitego czujnika koloréw.

> Dowiedz sie wiecej na temat czujnika kolorow w sekgji
+Pomoc" w aplikacji SPIKE.

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Popros uczniow, aby zmodyfikowali programy tak, zeby roboty bazowe podazaty
za liniami o roznych rozmiarach, kolorach i ksztattach.




Mozliwosci oceny

Lista kontrolna obserwacji nauczyciela
Stworz odpowiednig skale, na przyktad:

1. Czesciowo zrealizowane
2. Catkowicie zrealizowane
3. Ponad oczekiwaniami

Aby oceni¢ postepy uczniow, wykorzystaj nastepujgce kryteria:

o Uczniowie potrafig zaprogramowac swojego robota bazowego tak, aby reagowat
na linie dzieki czujnikowi kolorow.

o Uczniowie potrafig uzy¢ w programie instrukcji ,Jesli, w przeciwnym razie", zeby
robot bazowy podazat za liniami.

o Uczniowie potrafig zoptymalizowac program podazania za linig tak, aby byt
bardziej doktadny.

Samoocena

Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich
prace.

o Niebieski: Zaprogramowalismy naszego robota bazowego tak, aby zatrzymat sie
przed prostopadtg i rownolegta linia.

o Zbtty: Zaprogramowali$my naszego robota bazowego tak, aby podazat za linia.

o Fioletowy: Zmodyfikowalismy nasz program podgzania za linig tak, aby robot
bazowy poruszat sie szybciej i skutecznie;.

Rozwoj umiejetnosci jezykowych
Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci jezykowe:

o Pokaz uczniom program zroznicowanego podazania za linig (zobacz sekcje
Wskazowki dotyczgce programowania") i popros, zeby sprobowali rozszyfrowac,
jak dziata.

o Popros uczniow, aby ocenili dziatanie tego programu w porownaniu z
poprzednimi programami podazania za linig.

Uwaga: To wydtuzy lekcje.



Rozwoj umiejetnosci matematycznych

Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci matematyczne:

o Popros uczniow, aby wykorzystali ponizsze pojecia przy wyjasnianiu, w jaki
sposob dziata program podazania za linig, gdy czujnik kolorow jest w trybie
natezenia swiatta odbitego:

> Wartos¢ progowa

> Srednia warto$é

> Wieksza niz, mniejsza niz
> Zakres

> Procent

Uwaga: To wydtuzy lekcje.

Powigzanie z przysztym zawodem

Uczniowie, ktorym podobata sie ta lekcja, mogg byc¢ zainteresowani pracg zawodowg
w nastepujgcych dziedzinach:

o Informatyka (aplikacje IT)
o Produkcja i inzynieria (technologia maszynowa)
o Produkcja i inzynieria (inzynieria wstepna)



