Supersprzatacz

Przetestuj skutecznos¢ dwoch roznych modeli
chwytakow i ustal, ktory z nich jest lepszy, na podstawie

okreslonych kryteriow testowych. {g H
(g
® 30- ® Poziom o Klasy |
45 min podstawowy 5-8

Wsparcie dla nauczyciela

Gtowne cele

Uczniowie:
o Okresla kryteria oceny dwdéch modeli.
¢ Przetestujg dwa modele, wykorzystujgc do tego przedmioty o réznych ksztattach i rozmiarach.
¢ Sformutujg rekomendacje dotyczgce najlepszego modelu.

Czego potrzebujesz

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime
Pusta plastikowa butelka

Kulka zmietego papieru
Jabtko (lub cos o podobnej wadze)

Dodatkowe zasoby

Plik PDF ,Tabele testowe"
Instrukcje budowania

Instrukcje budowania

Instrukcje budowania

Programy w jezyku Python

Standardy edukacyjne

Biologia
Wymagania ogdine
VI. Postawa wobec przyrody i srodowiska. Uczen:
1. uzasadnia konieczno$é ochrony przyrody.
2. opisuje i prezentuje postawe i zachowania cztowieka odpowiedzialnie korzystajgcego z dobr przyrody.

Geografia

Wymagania ogdlne

IIl. Ksztattowanie postaw.

6. Ksztattowanie pozytywnych - emocjonalnych i duchowych - wiezi z najblizszym otoczeniem, krajem
ojczystym, a takze z catag planeta Ziemia.

8. Rozwijanie postawy wspotodpowiedzialnosci za stan srodowiska geograficznego, ksztattowanie tadu
przestrzennego oraz przysztego rozwoju spoteczno-kulturowego i gospodarczego ,matej ojczyzny", wtasnego
regionu i Polski.

Matematyka
Wymagania ogdine
I. Sprawnosci rachunkowa.
1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz
wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.


https://education.lego.com/en-us/products/lego-education-spike-prime-set/45678
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt4a5fff0f816a47e5/5ec96efeadecb845b74f84c6/super-cleanup-test01andtest02.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt7f0d32ef5ad51e71/5ec96f446676f37c355f9599/supercleaup-bi-pdf-book1of3.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt109d7e1105803297/5ec96f592faa6a256062b52f/supercleaup-bi-pdf-book2of3.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/bltdb108d96005a741c/5ec96f33e014445192ea99e2/supercleaup-bi-pdf-book3of3.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt8b95cbb9255a93a5/5f20680e7cfa30408dc26cd1/PL-PL-SPIKE-Prime-Python-Programs.pdf

. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikdéw oraz ocena sensownosci rozwigzania.

Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich przetwarzanie.

IIl. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretowanie poje¢ matematycznych i

operowanie obiektami matematycznymi.

. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych kontekstach, takze w

kontekscie praktycznym.
IV. Rozumowanie i argumentacja.

. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentéw uzasadniajgcych poprawnosé¢ rozumowania,

rozréznianie dowodu od przyktadu.

. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.

8. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu, rowniez w
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rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagajg umiejetnosci tgczenia wiedzy z réznych dziatéw
matematyki.

Informatyka

Wymagania ogdlne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemdéw na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myslenia algorytmicznego i sposobdw reprezentowania informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemdw z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych:
uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie
sie aplikacjami komputerowymi.

Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym znajomos¢ zasad
dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programow.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspotpraca w grupie, w tym w srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami.

Przyroda

Wymagania ogdine

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

7. Dostrzeganie zaleznosci wystepujacych miedzy poszczegolnymi sktadnikami srodowiska przyrodniczego, jak
réwniez miedzy sktadnikami srodowiska a dziatalnoscig cztowieka.

Ill. Ksztattowanie postaw - wychowanie.

. Uwazne obserwowanie zjawisk przyrodniczych, doktadne i skrupulatne przeprowadzenie doswiadczen,

postugiwanie sie instrukcjg przy wykonywaniu pomiaréw i doswiadczen, sporzadzanie notatek i opracowywanie
wynikow.

. Wtasciwe reagowanie na niebezpieczenstwa zagrazajgce zyciu i zdrowiu.
. Doskonalenie umiejetnosci dbatosci o wtasne ciato jak i najblizsze otoczenie.
. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspotpracy i dziatania oraz petnienia roli lidera w

zespole.

Technika

Wymagania ogdine

I. Rozpoznawanie i opis dziatania elementéow srodowiska technicznego.

7. Okreslanie zalet i wad rozwigzan materiatowych i konstrukcyjnych zastosowanych do produkcji wytworow
technicznych.

8. Wykrywanie, ocenianie i usuwanie nieprawidtowosci w dziataniu sprzetu technicznego.

9. Wyszukiwanie informacji na temat nowoczesnych dziedzin techniki, ciekawostek i wynalazkéw technicznych.
10. Projektowanie i konstruowanie modeli urzadzen technicznych z wykorzystaniem zestawoéw poliwalentnych.
Il. Planowanie i realizacja praktycznych dziatan technicznych (od pomystu do wytworu).

. Rozpoznawanie potrzeby wykonania wytworu technicznego. Motywacja do dziatania. Analiza mozliwosci

wykorzystania wykonanego wytworu.

. Planowanie i wykonywanie pracy o réznym stopniu trudnosci.
. Postugiwanie sie rysunkiem technicznym, czytanie instrukcji stownej i rysunkowej podczas planowania i

wykonywania pracy wytworcze;j.

. Komunikowanie sie jezykiem technicznym.

. Wyszukiwanie informacji na temat mozliwosci udoskonalenia dziatania realizowanego wytworu.
. Poczucie odpowiedzialnosci za wyniki pracy grupowe;.

. Samoocena realizaciji zaplanowanego wytworu technicznego.



IIl. Sprawne i bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i sprzetem technicznym.

8. Poszanowanie narzedzi, urzadzen, sprzetu technicznego oraz wtasnej pracy i pracy drugiego cztowieka.
IV. Dostrzeganie wartosci i zagrozen techniki w aspekcie integralnego rozwoju cztowieka i poszanowania jego
godnosci.
9. Rozpoznawanie osiggniec technicznych, ktore przystuzyty sie rozwojowi postepu technicznego, a tym samym
cztowiekowi (Izejsza praca, komfort zycia).
10. Przewidywanie zagrozen ze strony réznych wytwordw techniki i urzadzen technicznych.
V. Rozwijanie kreatywnosci techniczne;.
11. Poznawanie siebie oraz swoich predyspozycji do wykonywania zadan technicznych.
12. Rozwijanie zainteresowan technicznych.
13. Przyjmowanie postawy twaorczej, racjonalizatorskiej.
VI. Przyjmowanie postawy proekologiczne;j.
14. Przyjmowanie postawy odpowiedzialnosci za wspdtczesny i przyszty stan srodowiska.
15. Ksztattowanie umiejetnosci segregowania i wtérnego wykorzystania odpadéw znajdujgcych sie w najblizszym
otoczeniu.
16. Eko-technologie pomocne w ochronie srodowiska.
17. Ekologiczne postepowanie z wytworami technicznymi, szczegdlnie zuzytymi.

Scenariusz lekcji

1. Wstep do zajeé
o Przeczytaj materiaty dla ucznidéw w aplikacji LEGO® Education SPIKE .
2. Wiacz sie (5 min)

o Skorzystaj z pomystow w sekcji Dyskusja, aby zaangazowac uczniow w dyskusje
zwigzang z lekcja.
o Wykorzystaj filmik do wyjasnienia tematu lekcji.

3. Wymysl (20 min)

o Popros uczniow, aby w parach zbudowali reczne urzadzenie sterujgce i dwa
testowe chwytaki.
o Popros, aby odtworzyli program i zorientowali sie, jak dziatajg chwytaki.

4. Wyttumacz (10 min)

o Popros uczniow, aby przetestowali chwytaki, chwytajac:
o przedmioty o roznych rozmiarach, ale o podobnej wadze (test nr 1)
o przedmioty o roznej wadze, ale o podobnych rozmiarach (test nr 2)
o Przypomnij o zapisywaniu wynikow testow w tabelach testowych.

5. Weryfikuj (10 min)

o Poprowadz klasowa dyskusje na temat wynikow testow.
o Popros uczniow, aby zgromadzili przedmioty, ktore znajdg w klasie, przewidujac,
ktory chwytak lepiej poradzi sobie z ktérym przedmiotem.
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o NIe zapomnij zarezerwowac Czasu na sprzatanie.
6. Ocena

o Przekaz kazdemu uczniowi opinie na temat jego pracy.
o Aby uproscic ten proces, mozesz skorzysta¢ z podanych kryteriow oceny.

Dyskusja

Rozpocznij dyskusje na temat prowadzenia testow, zadajgc odpowiednie pytania, takie
jak:

o Dlaczego ludzie uzywajg chwytakow do zbierania smieci?
o Jakie sg przyktadowe sposoby na okreslenie, ktory chwytak jest najlepszy?
o Czy ogladaliscie kiedys recenzje produktow w Internecie?

Rozwaz pokazanie filmu przedstawiajgcego internetows recenzje produktu, aby
zwiekszy¢ zaangazowanie.

Pokaz uczniom ten filmik, aby zobaczyli, co majg zrobic.

Wskazowki dotyczace budowania

Budowanie w parach
Podziel zadania w kazdym zespole, aby upewnic sig, ze wszyscy aktywnie uczestnicza
W zajeciach:

o Uczen A: chwytak 1
o Uczen B: chwytak 2 i urzadzenie sterujgce

Zaprojektowany do chwytania

Chwytak 1 zaprojektowano do chwytania lekkich, gietkich przedmiotow. Jego gietkie
kleszcze sprawiajg, ze jest nieskuteczny, jesli chodzi o chwytanie przedmiotow duzych,
ciezkich lub o gtadkiej powierzchni.

Chwytak 2 zaprojektowano do chwytania duzych, ciezkich przedmiotow. Jego



rozwidlone kleszcze sprawiajg, ze chwytanie niewielkich przedmiotow jest niemalze
niemozliwe.

Uzycie zwyktych przedmiotow
Do testowania mozna uzy¢ dowolnych, tatwo dostepnych przedmiotow. Mozesz nawet
poprosi¢ uczniow, aby wybrali przedmioty, ktore moga znalez¢ w klasie.

Propozycje lekkich przedmiotow roznej wielkosci:

o klocek LEGO (maty),
o zmieta kulka papieru (sredni),
o pusta plastikowa butelka (duzy).

Propozycje sredniej wielkosci przedmiotéw o roznej wadze:

o zmieta kulka papieru (lekki),
o stos kot LEGO (sredni),
o jabtko (lub dowolny okragty owoc) (ciezki).

Wskazowki dotyczace programowania

Program gtowny

Zroznicowanie
Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:

o Ogranicz testowanie do dwoch przedmiotow (np. duzego przedmiotu, takiego
jak butelka, i matego przedmiotu, takiego jak dtugopis).

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Pozwodl uczniom zdefiniowaé wtasne kryteria testowe.
o Pobnrosg ucznidw o 7aoroiektowanie wiasnveh chwvtakdw. a nasteonie o nonowne
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przeprowadzenie testow przy uzyciu wtasnych modeli.
o Uwzglednij rozwoj umiejetnosci matematycznych lub jezykowych.

Mozliwosci oceny

Lista kontrolna obserwacji nauczyciela
Stworz odpowiednig skale, na przyktad:

1. Czesciowo zrealizowane
2. Catkowicie zrealizowane
3. Ponad oczekiwaniami

Aby oceni¢ postepy ucznidow, wykorzystaj nastepujgce kryteria:

o Uczniowie potrafig okresli¢ kryteria testowania.

o Uczniowie potrafig przeprowadzic rzetelne testy.

o Uczniowie potrafig na podstawie wynikow testow wyciggac wnioski i jasno je
formutowac.

Samoocena
Popros uczniow o wybranie klockow, ktére ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich

prace.

o Niebieski: Udato mi sie pomysinie przetestowac jeden chwytak.

o Zbtty: Udato mi sie pomyslnie przetestowad dwa chwytaki.

o Fioletowy: Udato mi sie pomysinie przetestowa¢ dwa chwytaki oraz wykorzystac
wyniki testow do okreslenia, ktéry model jest najlepszy.

Wzajemna ocena
Zachec¢ uczniow, by dzielili sie opiniami na temat innych w nastepujacy sposob:

o Niech wzajemnie oceniajg swoje prace na powyzszej kolorowej skali z klockow.
o Niech wyrazajg konstruktywne opinie o pracach innych, tak aby podczas kolejnej
lekcji jako grupa osiggneli lepszy wynik.

Rozwaoj umiejetnosci jezykowych
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o Popros uczniow o przygotowanie prezentacji lub filmu przedstawiajgcego
recenzje, w ktorych zaznaczg, jakie sg plusy i minusy kazdego chwytaka.

o Popros uczniow, aby przestali swoje filmy na odpowiednie kanaty, wykorzystujgc
komentarze do przekazania opinii.

Uwaga: To wydtuzy lekcje.

Rozwoj umiejetnosci matematycznych

Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci matematyczne:

o Wprowadz koncepcje wspotczynnika wagowego jako sposobu oceny
przedmiotow. Efektywnos¢ mozna przyktadowo mierzy¢ wedtug nastepujgcych
wazonych kryteriow: 25% — estetyka, 20% — koszt, 5% — mozliwosc
przenoszenia i 50% — masa. Wyjasnij, ze suma wszystkich wspotczynnikow
wagowych powinna wynosi¢ 100%.

o Popros uczniow o ocene kazdego chwytaka (-1 lub +1 punkt) pod wzgledem
wszystkich tych dodatkowych kryteriow, a nastepnie zastosowanie
wspotczynnikdw wagowych.

Uwaga: To wydtuzy lekcje.

Powigzanie z przysztym zawodem

Uczniowie, ktorym podobata sie ta lekcja, moga by¢ zainteresowani pracg zawodowa
w nastepujgcych dziedzinach:

o Rolnictwo i ogrodnictwo (ogrodnictwo)
o Biznes i finanse (przedsiebiorczosc)
o Produkcja i inzynieria (inzynieria wstepna)



