Przebywanie
odlegtosci

Zaprogramuj nosorozca, aby sie uruchamiat i \S\“
zatrzymywat, zanim w cos uderzy. eé, ’
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45 min podstawowy 5-8

Wsparcie dla nauczyciela

Gtéwne cele

Uczniowie:
e Wykorzystajg szacunki do oceny odlegtosci.
¢ Wykorzystajg wyniki testow i rozumowanie dedukcyjne w celu udoskonalenia programu.

Czego potrzebujesz

Zestaw LEGOS Education SPIKEX Prime

Dodatkowe zasoby

Instrukcje budowania

Instrukcje budowania

Programy w jezyku Python

Standardy edukacyjne

Matematyka
Wymagania ogdine
I. Sprawnosci rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz
wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikéw oraz ocena sensownosci rozwigzania.
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

3. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych, interpretowanie poje¢ matematycznych i
operowanie obiektami matematycznymi.
IV. Rozumowanie i argumentacja.

4. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow uzasadniajgcych poprawnosé rozumowania,
rozréznianie dowodu od przyktadu.

5. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskdw na ich podstawie.

Informatyka

Wymagania ogdlne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemdéw na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemdw z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych:
uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie
sie aplikacjami komputerowymi.

Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzgdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym znajomos¢ zasad
dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programéw.


https://education.lego.com/en-us/products/lego-education-spike-prime-set/45678
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt5daa010e44db3cb8/5ec82a257976043edd42dcc7/going-the-distance-bi-pdf-book1of2.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt1a06a16daa5c9787/5ec82a12fe6e990f9ab3b83a/going-the-distance-bi-pdf-book2of2.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt8b95cbb9255a93a5/5f20680e7cfa30408dc26cd1/PL-PL-SPIKE-Prime-Python-Programs.pdf

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspdtpraca w grupie, w tym w srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzagdzanie projektami.

Przyroda

Wymagania ogdlne

Ill. Ksztattowanie postaw - wychowanie.

6. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspotpracy i dziatania oraz petnienia roli lidera w
zespole.

Fizyka

Wymagania ogdine

I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich przyktadow w otaczajgcej
rzeczywistosci.

Il. Rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych.

Technika

Wymagania ogdine

I. Rozpoznawanie i opis dziatania elementow srodowiska technicznego.

8. Wykrywanie, ocenianie i usuwanie nieprawidtowosci w dziataniu sprzetu technicznego.

10. Projektowanie i konstruowanie modeli urzgdzen technicznych z wykorzystaniem zestawdw poliwalentnych
Il. Planowanie i realizacja praktycznych dziatan technicznych (od pomystu do wytworu).

. Rozpoznawanie potrzeby wykonania wytworu technicznego. Motywacja do dziatania. Analiza mozliwosci

wykorzystania wykonanego wytworu.

. Postugiwanie sie rysunkiem technicznym, czytanie instrukcji stownej i rysunkowej podczas planowania i

wykonywania pracy wytworcze;j.

. Komunikowanie sie jezykiem technicznym.
. Poczucie odpowiedzialnosci za wyniki pracy grupowe;.
. Samoocena realizacji zaplanowanego wytworu technicznego.

Ill. Sprawne i bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i sprzetem technicznym.

. Poszanowanie narzedzi, urzadzen, sprzetu technicznego oraz wtasnej pracy i pracy drugiego cztowieka.

IV. Dostrzeganie wartosci i zagrozen techniki w aspekcie integralnego rozwoju cztowieka i poszanowania jego
godnosci.

. Rozpoznawanie osiggnie¢ technicznych, ktore przystuzyty sie rozwojowi postepu technicznego, a tym samym

cztowiekowi (Izejsza praca, komfort zycia).
V. Rozwijanie kreatywnosci technicznej.

. Poznawanie siebie oraz swoich predyspozycji do wykonywania zadan technicznych.
. Rozwijanie zainteresowan technicznych.
10.

Przyjmowanie postawy tworczej, racjonalizatorskiej.

Scenariusz lekcji

1.

2.

Wstep do zajeé

o Przeczytaj materiaty dla ucznidéw w aplikacji LEGO® Education SPIKE™.

o Jesli uwazasz, ze to potrzebne, zaplanuj lekcje przy uzyciu materiatow
wprowadzajgcych w aplikacji. Pomoze to zaznajomic uczniow z programem
LEGO® Education SPIKE™ Prime.

Wiacz sie (3 min)

o Skorzystaj z pomystow w sekcji Dyskusja, aby zaangazowac uczniow w dyskusje
zwigzang z lekcja.
o Woykorzystaj filmik do wyjasnienia tematu lekcji.



3. Wymysl (12 min)

o Popros uczniow, aby w parach zbudowali model nosorozca.

o Popros, aby zaprogramowali nosorozca tak, aby przesunat sie o jeden metr i
zatrzymat jak najblizej postawionego na sztorc klocka LEGO, nie dotykajgc go.

o Popros kazdg pare o postawienie nosorozca 99 cm od klocka LEGO, uruchomienie
programu i obserwowanie wynikow.

o Zachec do zapisywania obliczen, aby mozna sie byto do nich odnies¢ w dwoch
kolejnych wyzwaniach.

4. Wyttumacz (10 min)

o Omow rozne metody wykonywania obliczen, aby nosorozec zatrzymat sie
doktadnie metr od pozycji wyjsciowe;.

o Postaw przed uczniami wyzwanie — popros ich o wykorzystanie
dotychczasowych obliczen do ponownego przeliczenia wartosci w blokach tak,
aby nosorozec zatrzymat sie po przejechaniu 120 cm.

o W tym wyzwaniu daj im tylko jedng probe.

5. Weryfikuj (15 min)

o Popros uczniow o zaprogramowanie czujnika sity na nosie nosorozca tak, aby
zatrzymac silniki, gdy trafi on na ,sciane"” z klockow.

o Popros, aby wyjasnili roznice miedzy zatrzymaniem nosorozca na obiekcie z
uzyciem obliczen i z uzyciem czujnika.

o Nie zapomnij zarezerwowac czasu na sprzatanie.

6. Ocena

o Przekaz kazdemu uczniowi opinie na temat jego pracy.
o Aby uproscic ten proces, mozesz skorzystac z podanych kryteriow oceny.

Dyskusja

Rozpocznij dyskusje na temat tego, w jaki sposdb uczniowie zwykle uczg sie, jak
uzywac czegos nowego.

o Czytajg instrukcje obstugi?
o Korzystajg z instrukcji ,,szybki start"?
o Majstrujg przy urzadzeniu, dopoki sami nie rozpracujg jego dziatania?

Pokaz uczniom ten filmik, aby zobaczyli, co maja zrobic.



Wskazowki dotyczace budowania

Budowanie w parach
Model mozna budowac¢ w dwoch czesciach.

o Czesc A: korpus nosorozca
o Czesc B: gtowa nosorozca

Aby skrocic¢ czas potrzebny na budowanie, catosc lekcji oprocz ostatniego wyzwania
mozna przeprowadzi¢ z wykorzystaniem samego korpusu nosorozca (prosty robot
bazowy).

Obwaéd kota

Obwadd kota jest waznym pojeciem podczas tej lekcji. Kota, ktorych bedziecie uzywac,
majg srednice 5,6 cm, a odlegtosc przemierzana przez nie podczas jednego obrotu
wynosi 17,6 cm.

Wskazowki dotyczace programowania

Program gtowny

Mozliwe rozwigzanie

Inne programy
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Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:
o Woybierz inng odlegtosc, aby odpowiadata wielokrotnosci petnych obrotow kot:

> Biorgc pod uwage, ze srednica kota wynosi 5,6 cm, a
jeden obrot kota powoduje przesuniecie o 17,6 cm, do
przebycia 88 cm potrzeba 5 obrotow.

o Zachec uczniow do pracy z uzyciem liczby obrotow zamiast sekund, nawet jesli
czujg sie komfortowo, wykorzystujac te jednostki. Zwiekszy to precyzje ruchu
robota bazowego, poniewaz obroty (lub stopnie) nie s3 powigzane z predkoscia
silnikow.

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:
o Popros uczniow, aby ustawili predkosc¢ nosorozca na 25% zamiast 75%. Zobacz,

jak zareaguja!

o Popros uczniow o uzycie mniejszych kot. Zobacz, jak szybko poradzg sobie z tym
wyzwaniem.

Mozliwosci oceny

Lista kontrolna obserwacji nauczyciela
Stworz odpowiednig skale, na przyktad:

1. Czesciowo zrealizowane
2. Catkowicie zrealizowane
3. Ponad oczekiwaniami

Aby oceni¢ postepy uczniow, wykorzystaj nastepujgce kryteria:

o Uczniowie pracowali w zespole na rzecz osiggniecia wspolnego celu.

o Uczniowie pracowali nad tym, aby kazdy cztonek zespotu mogt wniesc jak
najwiecej do realizacji celu.

o Uczniowie pracowali tak, aby pomoc kazdemu cztonkowi zespotu osiggngc nowe
cele.

Samoocena
Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich

prace.



o Niebieski: Pracowalismy w zespole i wspolnie wykonalismy zadania.

o Zbtty: Pracowali$my w zespole, aby wykonaé zadania, i zachecaliémy kazdego do
aktywnego udziatu.

o Fioletowy: Pracowalismy w zespole, aby wykona¢ zadania, zachecalismy kazdego
do aktywnego udziatu i osiggnelismy nowe cele.

Wzajemna ocena
Zachec uczniow, by dzielili sie opiniami na temat innych w nastepujacy sposob:

o Niech wzajemnie oceniajg swoje prace na powyzszej kolorowej skali z klockow.
o Niech wyrazajg konstruktywne opinie o pracach innych, tak aby podczas kolejnej
lekcji jako grupa osiggneli lepszy wynik.

Rozwoj umiejetnosci jezykowych
Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci jezykowe:

o Popros ucznidw o przygotowanie argumentow przemawiajgcych za najbardziej
efektywng metodg obliczania wartosci wpisywanych w bloki programistyczne.

o Na koniec lekcji popros kazdego ucznia o wyjasnienie klasie wybranej przez siebie
metody.

Uwaga: To wydtuzy lekcje.

Rozwaoj umiejetnosci matematycznych

Podczas tej lekcji uczniowie beda poznawac kluczowe pojecia matematyczne, takie jak:

o szacowanie odlegtosci,
o obliczanie obwodu kota za pomocg wzoru pi x d.

Aby dodac¢ inny element z dziedziny matematyki:

o Popros uczniow, aby stworzyli tabele wartosci zawierajgcg dane dotyczace liczby

Alhvnr L LAL D mvmaAliid Al AdlAALALAS



OPIVLOVW KOT | plZEePyLEe] VUIEyTOSCI.
o Popros uczniow o wykorzystanie tabeli w celu obliczenia liczby obrotow kot
potrzebnych do pokonania okreslonej odlegtosci (np. 2,5 m, 400 cm, 3500 mm).

Uwaga: To wydtuzy lekcje.



