Wyscig
skoczkow

TR il
Zaprojektuj rozne prototypy, aby znalez¢ najbardziej :“;'\-.-— (b
efektywny sposéb poruszania sie robota bez uzycia két. o B A

30- Poziom Klas
® D o DY
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Wsparcie dla nauczyciela

Gtéwne cele

Uczniowie:
¢ Poznajg proces tworzenia prototypdw w celu rozwigzania problemu.

Czego potrzebujesz

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime

Dodatkowe zasoby

Instrukcje budowania (skoczek)

Instrukcje budowania (konik polny)

Programy w jezyku Python

Standardy edukacyjne

Biologia
Wymagania ogdine
I. Znajomos$¢ réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i procesdw biologicznych. Uczen:

1. opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy.

2. wykazuje, ze réznorodnosé biologiczna jest wynikiem proceséw ewolucyjnych.
Matematyka
Wymagania ogdine
I. Sprawnosci rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz
wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikéow oraz ocena sensownosci rozwigzania.
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

3. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych, interpretowanie poje¢ matematycznych i
operowanie obiektami matematycznymi.

4. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych kontekstach, takze w
kontekscie praktycznym.
IV. Rozumowanie i argumentacja.

5. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow uzasadniajgcych poprawnosé rozumowania,
rozréznianie dowodu od przyktadu.

6. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskow na ich podstawie.

7. Stosowanie strategii wynikajgcej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu, réwniez w
rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagajg umiejetnosci tgczenia wiedzy z réznych dziatéow
matematyki.


https://education.lego.com/en-us/products/lego-education-spike-prime-set/45678
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt7bbfa65868142763/5ec96ddaf1de13036f79e970/hopper-bi-pdf-book1of1.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt28e61b3ed1dbebda/5ec96eab694dd13eb3ffbf78/hopper-teacher-solution-bi-pdf-book1of1.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt8b95cbb9255a93a5/5f20680e7cfa30408dc26cd1/PL-PL-SPIKE-Prime-Python-Programs.pdf
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Informatyka
Wymagania ogdine

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myslenia algorytmicznego i sposobdw reprezentowania informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych:
uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie
sie aplikacjami komputerowymi.

Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym znajomos¢ zasad
dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programow.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspotpraca w grupie, w tym w srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami.

Przyroda

Wymagania ogdine

Ill. Ksztattowanie postaw - wychowanie.

6. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspotpracy i dziatania oraz petnienia roli lidera w
zespole.

Technika
Wymagania ogdine
I. Rozpoznawanie i opis dziatania elementéw srodowiska technicznego.
7. Okreslanie zalet i wad rozwigzan materiatowych i konstrukcyjnych zastosowanych do produkcji wytworow
technicznych.
8. Wykrywanie, ocenianie i usuwanie nieprawidtowosci w dziataniu sprzetu technicznego.
9. Wyszukiwanie informacji na temat nowoczesnych dziedzin techniki, ciekawostek i wynalazkow technicznych.
10. Projektowanie i konstruowanie modeli urzadzen technicznych z wykorzystaniem zestawdw poliwalentnych.
Il. Planowanie i realizacja praktycznych dziatan technicznych (od pomystu do wytworu).

. Rozpoznawanie potrzeby wykonania wytworu technicznego. Motywacja do dziatania. Analiza mozliwosci
wykorzystania wykonanego wytworu.

. Planowanie i wykonywanie pracy o réznym stopniu trudnosci.

. Postugiwanie sie rysunkiem technicznym, czytanie instrukcji stownej i rysunkowej podczas planowania i
wykonywania pracy wytworcze;j.

. Komunikowanie sie jezykiem technicznym.

. Wyszukiwanie informacji na temat mozliwosci udoskonalenia dziatania realizowanego wytworu.

. Poczucie odpowiedzialnosci za wyniki pracy grupowe;.

. Samoocena realizacji zaplanowanego wytworu technicznego.
Ill. Sprawne i bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i sprzetem technicznym.

. Poszanowanie narzedzi, urzadzen, sprzetu technicznego oraz wtasnej pracy i pracy drugiego cztowieka.
IV. Dostrzeganie wartosci i zagrozen techniki w aspekcie integralnego rozwoju cztowieka i poszanowania jego
godnosci.

. Rozpoznawanie osiggnie¢ technicznych, ktore przystuzyty sie rozwojowi postepu technicznego, a tym samym
cztowiekowi (Izejsza praca, komfort zycia).

. Przewidywanie zagrozen ze strony réznych wytwordw techniki i urzadzen technicznych.
V. Rozwijanie kreatywnosci technicznej.

. Poznawanie siebie oraz swoich predyspozycji do wykonywania zadan technicznych.

. Rozwijanie zainteresowan technicznych.

. Przyjmowanie postawy twoérczej, racjonalizatorskiej.

Scenariusz lekcji

1. Wstep do zajeé

o Przeczytaj materiaty dla ucznidéw w aplikacji LEGO® Education SPIKE™.



2. Wiacz sie (5 min)

o Skorzystaj z pomystow w sekcji Dyskusja, aby zaangazowac uczniow w dyskusje
zwigzang z lekcja.
o Wykorzystaj filmik do wyjasnienia tematu lekcji.

3. Wymysl (25 min)

o Popros uczniow, aby w parach zbudowali model skoczka.

o Popros o odtworzenie programu, aby zobaczy¢, w jaki sposob skoczek sie
porusza.

o Popros o stworzenie prototypu nowych odnodzy, aby skoczek posuwat sie
naprzod szybciej. Podkresl, ze nie mogg do tego wykorzystac kot.

4. Wyttumacz (5 min)

o Poprowadz dyskusje, proszac uczniow o opisanie metod, ktorych uzyli do
usprawnienia sposobu poruszania sie skoczka.

5. Weryfikuj (10 min)

o Przygotuj tor testowy, oznaczajac linie startu i mety za pomoca klockow LEGO.

o Daj zespotom 5 minut na przetestowanie i udoskonalenie modeli przed
koncowym wyscigiem.

o Jesli starczy czasu, zachec ich do dodania swoim skoczkom nieco charakteru za
pomocy klockow lub innych materiatow, ktore mozna znalez¢ w klasie. Uczniowie
mog3a tez umieszczac na torze testowym klocki, tworzac nierowng powierzchnig,
po ktorej trudniej sie poruszac.

o Nie zapomnij zarezerwowac czasu na sprzgtanie.
6. Ocena

o Przekaz kazdemu uczniowi opinie na temat jego pracy.
o Aby uproscic¢ ten proces, mozesz skorzysta¢ z podanych kryteridow oceny.

Dyskusja

Rozpocznij dyskusje na temat tworzenia prototypow, zadajgc odpowiednie pytania,
takie jak:

o Co to jest prototyp?

o Jakie sg korzysci z zastosowania wielu opcji rozwigzania?

o W jaki sposob zazwyczaj generujecie pomysty, zanim zaczniecie tworzyc¢
prototyp?



o Czy stworzyliscie kiedykolwiek prototyp jakiegos pomystu? W jaki sposob?

Pokaz uczniom ten filmik, aby zobaczyli, co majg zrobic.

Wskazowki dotyczace budowania

Tworzenie oryginalnych rozwiagzan

Dany problem mozna rozwigzac¢ na niemal nieskonczong liczbe sposobodw, a lekcja
stanowi dla ucznidw szanse na prawdziwie nieszablonowe myslenie. Gdy stwierdzg, ze
znalezli najlepsze rozwigzanie, popros ich o znalezienie kolejnego.

Wyscigi z nauczycielem

Postaw uczniow przed wyzwaniem — niech przegonig Twojego konika polnego! Uzyj
tego przyktadu, aby zademonstrowac, jak uczniowie mogg zaprojektowac szybkie
odnodza i nadaé niepowtarzalny charakter swoim skoczkom.

Pozwol inspiracji poptynaé
Popros uczniow, aby podzielili sie swoimi najlepszymi prototypami. Dzieki temu z catg

pewnoscig wzrosnie cykl iteracji oraz motywacja uczniow do zbudowania najszybszego
skoczka!

Zaproponuj elementy do dalszego zbadania, takie jak:

o dtugosc¢ odndzy lub kroku;

o predkosc silnika;

o powierzchnia, po ktorej porusza sie skoczek (na gtadkim blacie jest mniejsze
tarcie).

Wskazowki dotyczace programowania

Program gtowny



Zroznicowanie
Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:

o Zapoznaj uczniow z metodg generowania pomystow, wykorzystujac lekcje
Pomysty w stylu LEGO.

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Umies¢ miedzy linig startu a linig mety pojedyncze klocki, aby tor testowy byt
nierowny (zmiana kryteriow wyscigu).
o Uwzglednij rozwoj umiejetnosci matematycznych lub jezykowych.

Mozliwosci oceny

Lista kontrolna obserwacji nauczyciela
Stworz odpowiednig skale, na przyktad:

1. Czesciowo zrealizowane
2. Catkowicie zrealizowane
3. Ponad oczekiwaniami

Aby oceni¢ postepy ucznidow, wykorzystaj nastepujgce kryteria:

o Uczniowie potrafig opisac problem, ktory probujg rozwigzac.
o Uczniowie wygenerowali rozne pomysty na rozwigzanie problemu.
o Uczniowie zaprojektowali wiele rozwigzan problemu, chocby i niedziatajgcych.

Samoocena
Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich

prace.

o Niebieski: Udato mi sie stworzyc dziatajacy prototyp jednego zestawu odnozy.

o Zobtty: Udato mi sie stworzyd dziatajace prototypy co najmniej dwdch zestawdw
odnozy.

o Fioletowy: Udato mi sie klika razy zmodyfikowac prototypy i zwiekszy¢ sprawnosc
skoczka.

o Wzajemna ocena*
Zachec uczniow, by dzielili sie opiniami na temat innych w nastepujacy sposob:

o Niech wzajemnie oceniajg swoje prace na powyzszej kolorowej skali z klockow.



o Niech wyrazajg konstruktywne opinie o pracach innych, tak aby podczas kolejnej
lekcji jako grupa osiggneli lepszy wynik.

Rozwoj umiejetnosci jezykowych
Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci jezykowe:

o Popros uczniow o przedstawienie prezentacji na temat bioniki.
o Popros, aby opisali, w jaki sposob ich skoczek nasladuje ruch owada.

Uwaga: To wydtuzy lekcje.

Rozwoj umiejetnosci matematycznych
Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci matematyczne:

o Popros uczniow, aby obliczyli predkosc¢ swojego skoczka w centymetrach na
sekunde (lub calach na sekunde).
o Popros o obliczenie dla ich skoczka nastepujgcego rownania:

przebyta odlegtos¢ = predkos¢ * czas

o Popros o obliczenie odlegtosci, jaka przebytby ich skoczek w ciggu 8, 16 i 24
sekund.

Uwaga: To wydtuzy lekcje.

Powigzanie z przysztym zawodem



Uczniowie, ktorym podobata sie ta lekcja, moga by¢ zainteresowani pracg zawodowa
w nastepujacych dziedzinach:

o Produkcja i inzynieria (inzynieria wstepna)
o Media i komunikacja (media cyfrowe)
o Transport (technologia motoryzacyjna)



