Zautomatyzuj
to!

Utworz i zaprogramuj automatycznego pomocnika,
ktory identyfikuje i wysyta wtasciwg paczke na
podstawie koloru.

Ponad Poziom Klasy
@ 120 min @ sredniozaawansowany Y 5-8

Wsparcie dla nauczyciela

Gtowne cele

Uczniowie:
e Woykorzystajg umiejetnosci myslenia komputacyjnego, aby wymysli¢ kompletne rozwigzanie danego problemu.

Czego potrzebujesz

Zestaw LEGO> Education SPIKE™ Prime

Dodatkowe zasoby

Instrukcje budowania (przyktad rozwigzania)

Instrukcje budowania (przyktad rozwigzania)

Instrukcje budowania (przyktad rozwigzania)

Plik PDF_, Notatnik wynalazcy"

Programy w jezyku Python

Standardy edukacyjne

Matematyka
Wymagania ogdine
I. Sprawnosci rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz
wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikow oraz ocena sensownosci rozwigzania.

IIl. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

3. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w roznych kontekstach, takze w
kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

4. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow uzasadniajgcych poprawnosé rozumowania,
rozréznianie dowodu od przyktadu.

5. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskow na ich podstawie.

6. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu, rowniez w
rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagaja umiejetnosci tagczenia wiedzy z réznych dziatow
matematyki.

Informatyka
Wymagania ogdine
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,

mvélenia alaorvtmicznean i snosohdw renrezentowania informacii.


https://education.lego.com/en-us/products/lego-education-spike-prime-set/45678
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt0736063849654cd1/611664001e409f13bb3b921d/automate-it-bi-pdf-book1of3.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt78ed611763cfb7e4/6116642d25695f14a34d7110/automate-it-bi-pdf-book2of3.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt75287141b30d14a8/5ec92a38598871527942751d/automate-it-bi-pdf-book3of3.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt7e2614562c289d9a/5ec92ca0cd4cf750c8892dff/pl-invention-notebook-pdf.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt8b95cbb9255a93a5/5f20680e7cfa30408dc26cd1/PL-PL-SPIKE-Prime-Python-Programs.pdf
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Il. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych:
uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie

sie aplikacjami komputerowymi.

Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym znajomosé zasad
dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programéw.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspotpraca w grupie, w tym w srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami.

Przyroda

Wymagania ogdine

Ill. Ksztattowanie postaw - wychowanie.

6. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspdtpracy i dziatania oraz petnienia roli lidera w
zespole.

Technika
Wymagania ogdine
I. Rozpoznawanie i opis dziatania elementéow srodowiska technicznego.
7. Okreslanie zalet i wad rozwigzan materiatowych i konstrukcyjnych zastosowanych do produkcji wytworow
technicznych.
8. Wykrywanie, ocenianie i usuwanie nieprawidtowosci w dziataniu sprzetu technicznego.
9. Wyszukiwanie informacji na temat nowoczesnych dziedzin techniki, ciekawostek i wynalazkéw technicznych.
10. Projektowanie i konstruowanie modeli urzadzen technicznych z wykorzystaniem zestawdw poliwalentnych.
Il. Planowanie i realizacja praktycznych dziatan technicznych (od pomystu do wytworu).

. Rozpoznawanie potrzeby wykonania wytworu technicznego. Motywacja do dziatania. Analiza mozliwosci
wykorzystania wykonanego wytworu.

. Planowanie i wykonywanie pracy o réznym stopniu trudnosci.

. Postugiwanie sie rysunkiem technicznym, czytanie instrukcji stownej i rysunkowej podczas planowania i
wykonywania pracy wytworcze;j.

. Komunikowanie sie jezykiem technicznym.

. Wyszukiwanie informacji na temat mozliwosci udoskonalenia dziatania realizowanego wytworu.

. Poczucie odpowiedzialnosci za wyniki pracy grupowe;.

. Samoocena realizacji zaplanowanego wytworu technicznego.
IIl. Sprawne i bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i sprzetem technicznym.

. Poszanowanie narzedzi, urzadzen, sprzetu technicznego oraz wtasnej pracy i pracy drugiego cztowieka.
IV. Dostrzeganie wartosci i zagrozen techniki w aspekcie integralnego rozwoju cztowieka i poszanowania jego
godnosci.

. Rozpoznawanie osiggnie¢ technicznych, ktore przystuzyty sie rozwojowi postepu technicznego, a tym samym
cztowiekowi (Izejsza praca, komfort zycia).

. Przewidywanie zagrozen ze strony réznych wytwordw techniki i urzgdzen technicznych.
V. Rozwijanie kreatywnosci techniczne;.

. Poznawanie siebie oraz swoich predyspozycji do wykonywania zadan technicznych.

. Rozwijanie zainteresowan technicznych.

. Przyjmowanie postawy tworczej, racjonalizatorskiej.

Scenariusz lekcji

1. Wstep do zajeé

o Przeczytaj materiaty dla ucznidéw w aplikacji LEGO® Education SPIKE™.

o Przygotuj miejsce do przechowywania modeli pomiedzy zajeciami.

o Przygotuj Notatnik wynalazcy zawierajgcy pytania utatwiajgce tworzenie
dokumentacji, ktore pomoga uczniom sledzi¢ postepy ich pracy. Poszukaj
inspiracji w gotowym Notatniku wynalazcy.



Czesc A
2. Wiacz sie (10 min)

o Skorzystaj z pomystow w sekcji Dyskusja, aby zaangazowac uczniow w dyskusje
zwigzang z lekcja.
o Wyjasnij przebieg lekcji i podkresl, ze projekt zajmie kolejne 2-3 sesje zajec.

3. Wymysl (35-55 min)

o Wyjasnij problem, ktory uczniowie bedg starali sie rozwigzac.

o Dajim troche czasu na przeprowadzenie burzy mozgow w poszukiwaniu
rozwigzan.

o Popros, aby utworzyli pseudokod czynnosci, ktore chcg zaprogramowac.

o Popros, aby w parach zbudowali automatycznego pomocnika.

4. Wyttumacz (10 min)
o Upewnij sie, ze uczniowie identyfikujg i zapisujg wszelkie problemy, jakie
napotykajg podczas opracowywania rozwigzan.
| 4 4
Czesc B
5. Weryfikuj (60 min)

o Popros uczniow o sfinalizowanie programow. Upewnij sie, ze zachecasz uczniow
do wspotpracy pomiedzy zespotami.

o Popros kazdy zespot o zaprezentowanie swojego rozwigzania klasie.

o Nie zapomnij zarezerwowac czasu na sprzgtanie.

6. Ocena

o Przekaz kazdemu uczniowi opinie na temat jego pracy.
o Aby uproscic ten proces, mozesz skorzystac z podanych kryteriow oceny.

Dyskusja
Rozpocznij dyskusje na temat robotow, zadajagc odpowiednie pytania, takie jak:

o Jak dziatajg roboty fabryczne?

A Ca aanilbnnamia? KWAlAn D Ke7taliv? DAasmian?



© wU WYRIyVajg: NUIVI Y ROLl@iLy s INULlinaly

o Jakiego rodzaju mechanizm silnikowy wykorzystuje robot fabryczny?

o Dzieki czemu robot wie, gdzie sie znajduje?

o Jakie cechy konstrukcyjne zagwarantujg doktadnos¢ i powtarzalnos¢ ruchow
robota?

Mozesz odwotac sie do lekcji Pomysty w stylu LEGO, aby przypomnie¢ uczniom
sposoby generowania pomystow.

Wskazowki dotyczace budowania

Rozwigzania otwarte
Ten projekt opracowano w taki sposob, ze kazdy uczen lub zespot moze wymyslic
wyjatkowe rozwigzanie.

Przykladowe rozwigzanie
Oto pomyst, ktoéry mozesz wykorzystac, aby stanowit dla ucznidw inspiracje w
procesie projektowania.

kaczenie modeli
Zaangazuj we wspotprace cata klase, taczac wszystkie modele.

Wskazowki dotyczace programowania

Program gtowny

Zroznicowanie

Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:



o Na poczatek popros uczniow o zbudowanie przyktadowego rozwigzania, a
nastepnie o jego ulepszenie.

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Popros uczniow o zaprogramowanie jak najwiekszej liczby roznych funkcji.
o Popros klika zespotow o zbudowanie wozkéw dostawczych, aby potaczyc roboty
fabryczne i stworzy¢ najwiekszg zautomatyzowang fabryke na swiecie!

Mozliwosci oceny

Lista kontrolna obserwacji nauczyciela
Stworz odpowiednig skale, na przyktad:

1. Czesciowo zrealizowane
2. Catkowicie zrealizowane
3. Ponad oczekiwaniami

Aby oceni¢ postepy uczniow, wykorzystaj nastepujgce kryteria:

o Uczniowie potrafig zidentyfikowac kluczowe elementy problemu.

o Uczniowie potrafig pracowac niezaleznie, aby opracowac dziatajagce, pomystowe
rozwigzanie.

o Uczniowie potrafig jasno przedstawiac swoje pomysty.

Samoocena
Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich

prace.

o Niebieski: Udato mi sie stworzy¢ automatycznego pomocnika.

o Zbtty: Udato mi sie stworzyé automatycznego pomocnika, ktéry stanowi
pomystowe rozwigzanie problemu.

o Fioletowy: Udato mi sie stworzyc¢ automatycznego pomocnika, ktory stanowi
pomystowe rozwigzanie problemu, oraz w przystepny sposob przedstawi¢ moje
pomysty.

Wzajemna ocena
Zachec uczniow, by dzielili sie opiniami na temat innych w nastepujacy sposob:

o Niech wzajemnie oceniajg swoje prace na powyzszej kolorowej skali z klockow.
o Niech wyrazajg konstruktywne opinie o pracach innych, tak aby podczas kolejnej
lekcji jako grupa osiggneli lepszy wynik.



Rozwoj umiejetnosci jezykowych
Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci jezykowe:

o Popros ucznidow, aby w celu udokumentowania postepow pracy uzyli tekstu,
ilustracji, szkicow itp., tworzac notatnik dotyczacy wynalazku.

o Popros o zaprezentowanie projektow szerszej publicznosci (np. na szkolnym apelu
lub publikujac filmiki w sieci).

o Popros uczniow o stworzenie strony internetowej, na ktorej zaprezentujg swoja
fabryke lub firme.

Powigzanie z przysztym zawodem

Uczniowie, ktorym podobata sie ta lekcja, moga by¢ zainteresowani pracg zawodowa
w nastepujacych dziedzinach:

o Biznes i finanse (przedsiebiorczosc)
o Informatyka (aplikacje IT)
o Produkcja i inzynieria (inzynieria wstepna)



