Napraw
usterke

Znajdz i napraw btedy w programie, aby wozek ,@ JJ

dostawczy dziatat jak nalezy.

30- Poziom Klas
® D o DY

45 min podstawowy 5-8

Wsparcie dla nauczyciela

Gtéwne cele

Uczniowie:
¢ Zidentyfikujg i naprawig usterki w kodzie.

Czego potrzebujesz

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime

Dodatkowe zasoby

Instrukcje budowania

Programy w jezyku Python

Standardy edukacyjne

Matematyka
Wymagania ogdine
I. Sprawnosci rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz
wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikéw oraz ocena sensownosci rozwigzania.
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

3. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych kontekstach, takze w
kontekscie praktycznym.
IV. Rozumowanie i argumentacja.

4. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow uzasadniajgcych poprawno$é rozumowania,
rozroznianie dowodu od przyktadu.

5. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.

6. Stosowanie strategii wynikajgcej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu, rowniez w
rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagajg umiejetnosci tgczenia wiedzy z réznych dziatéw
matematyki.

Informatyka

Wymagania ogdine

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myslenia algorytmicznego i sposobdw reprezentowania informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych:
uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie
sie aplikacjami komputerowymi.

Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym znajomosé zasad
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dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programéw.
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspotpraca w grupie, w tym w srodowiskach

wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji i ochrony danych, praw
wtasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm wspotzycia spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych z
technologia i ich uwzglednienie dla bezpieczenstwa swojego i innych.

Przyroda

Wymagania ogdine

Ill. Ksztattowanie postaw - wychowanie.

6. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspotpracy i dziatania oraz petnienia roli lidera w
zespole.

Technika

Wymagania ogdine

I. Rozpoznawanie i opis dziatania elementéw srodowiska technicznego.

8. Wykrywanie, ocenianie i usuwanie nieprawidtowosci w dziataniu sprzetu technicznego.

9. Wyszukiwanie informacji na temat nowoczesnych dziedzin techniki, ciekawostek i wynalazkow technicznych.
10. Projektowanie i konstruowanie modeli urzadzen technicznych z wykorzystaniem zestawdw poliwalentnych.
Il. Planowanie i realizacja praktycznych dziatan technicznych (od pomystu do wytworu).

. Rozpoznawanie potrzeby wykonania wytworu technicznego. Motywacja do dziatania. Analiza mozliwosci

wykorzystania wykonanego wytworu.

. Planowanie i wykonywanie pracy o réznym stopniu trudnosci.
. Postugiwanie sie rysunkiem technicznym, czytanie instrukcji stownej i rysunkowej podczas planowania i

wykonywania pracy wytwaorcze;j.

. Komunikowanie sie jezykiem technicznym.

. Wyszukiwanie informacji na temat mozliwosci udoskonalenia dziatania realizowanego wytworu.
. Poczucie odpowiedzialnosci za wyniki pracy grupowe;.

. Samoocena realizacji zaplanowanego wytworu technicznego.

Ill. Sprawne i bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i sprzetem technicznym.

. Interpretacja informacji dotyczacych bezpiecznej eksploatacji urzadzen technicznych i ich bezawaryjnosci.

Analiza instrukcji obstugi.

. Poszanowanie narzedzi, urzadzen, sprzetu technicznego oraz wtasnej pracy i pracy drugiego cztowieka.

IV. Dostrzeganie wartosci i zagrozen techniki w aspekcie integralnego rozwoju cztowieka i poszanowania jego
godnosci.

Rozpoznawanie osiggnie¢ technicznych, ktére przystuzyty sie rozwojowi postepu technicznego, a tym samym
cztowiekowi (Izejsza praca, komfort zycia).

Przewidywanie zagrozen ze strony réznych wytwordw techniki i urzagdzen technicznych.

V. Rozwijanie kreatywnosci techniczne;.

Poznawanie siebie oraz swoich predyspozycji do wykonywania zadan technicznych.

Rozwijanie zainteresowan technicznych.

Przyjmowanie postawy twdrczej, racjonalizatorskiej.

Scenariusz lekcji

1.

2.

Wstep do zajec
o Przeczytaj materiaty dla ucznidéw w aplikacji LEGO® Education SPIKE™.
Wiacz sie (5 min)
o Skorzystaj z pomystow w sekcji Dyskusja, aby zaangazowac uczniow w dyskusje

zwigzang z lekcja.

var |1 . e re -1 1 . r . . . . 1 1



o VVyKorzystaj Timik do wyjasnienia tematu lekcjl.
3. Wymysl (15 min)

o Popros uczniow, aby w parach zbudowali wozek.
o Popros, aby odtworzyli program, pamietajgc o tym, ze jest w nim klika btedow,
ktore nalezy naprawic.

4. Wyttumacz (5 min)

o Popros ucznidw, aby podzielili sie swoimi metodami na wyszukiwanie btedow.
5. Weryfikuj (15 min)

o Popros uczniow, aby popracowali przy drugim skrypcie programistycznym.

o Popros o sporzadzenie listy wszystkich znalezionych btedow.

o Daj im kilka minut na naprawienie programu.

o Popros kazdy zespot o napisanie wtasnego programu, tak aby wozek pokonywat
druga trase pokazang na filmiku.

o Aby unikng¢ wprowadzania btedow do programow, upewnij sie, ze uczniowie
dokumentujg swoje gtowne dziatania.

o Nie zapomnij zarezerwowac czasu na sprzatanie.

6. Ocena

o Przekaz kazdemu uczniowi opinie na temat jego pracy.
o Aby uproscic¢ ten proces, mozesz skorzysta¢ z podanych kryteridow oceny.

Dyskusja

Rozpocznij dyskusje na temat tworzenia prototypow, zadajac odpowiednie pytania,
takie jak:

o W jaki sposob naprawiasz usterke, gdy z Twoim rowerem jest cos nie w
porzadku?

o Co robisz, kiedy nie powiedzie sie zaktualizowanie telefonu lub tabletu?

o W jaki sposob sprawdzasz swojg prace, gdy rozwigzujesz zadanie z matematyki?

Pokaz uczniom ten filmik, aby zobaczyli, co majg zrobic.




Wskazowki dotyczace budowania

Zabawny wozek

Ten wozek dostawczy porusza sie w wyjgtkowy sposdb. Dwa srednie silniki z przodu
stuzg do jazdy w przdd i w tyt, a duzy silnik z tytu — do sterowania. Model celowo
zaprojektowano tak, aby byt odrobine nieprzewidywalny.

Wskazowki dotyczace programowania

Program gtowny

Mozliwe rozwigzanie

Zroznicowanie
Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:

o Przeprowadz lekcje w wiekszych grupach, naprowadzajgc uczniow na btedy,
ktore muszg naprawic.

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Utworz plik PDF , karty problemow" i zobacz, ile problemow uda sie rozwigzac
kazdemu zespotowi w trakcie zajec.
o Utoz te problemy w kolejnosci od najtatwiejszych do najtrudniejszych.

Mozliwosci oceny



Lista kontrolna obserwacji nauczyciela
Stworz odpowiednig skale, na przyktad:

1. Czesciowo zrealizowane
2. Catkowicie zrealizowane
3. Ponad oczekiwaniami

Aby oceni¢ postepy uczniow, wykorzystaj nastepujgce kryteria:

o Uczniowie potrafig znalez¢ btedy w programie.

o Uczniowie potrafig naprawic znalezione btedy.

o Uczniowie potrafig poprawnie dokumentowac¢ modyfikacje i ulepszenia
programu.

Samoocena
Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich

prace.

o Niebieski: Udato mi sie znalez¢ w programie kilka btedow.

o Zbtty: Udato mi sie znalezd i naprawic¢ wszystkie btedy w programie.

o Fioletowy: Udato mi sie znalez¢ i naprawi¢ wszystkie btedy w programie oraz
udokumentowac poprawki, tak aby inne osoby mogty zmodyfikowac swoje
programy na podstawie moich notatek.

o Wzajemna ocena*
Zachec uczniow, by dzielili sie opiniami na temat innych w nastepujgcy sposob:
o Niech wzajemnie oceniajg swoje prace na powyzszej kolorowej skali z klockow.
o Niech wyrazajg konstruktywne opinie o pracach innych, tak aby podczas kolejnej
lekcji jako grupa osiggneli lepszy wynik.

Rozwoj umiejetnosci jezykowych
Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci jezykowe:

o Popros uczniow, aby utworzyli szczegotows liste kontrolng elementow do
weryfikacji podczas kodowania.

o Zapoznaj ich z funkcjg dodawania komentarzy do programow, zwracajac uwage
na to, jak wazne jest, aby byty one precyzyjne i zrozumiate.

Uwaga: To wydtuzy lekcje.



Rozwoj umiejetnosci matematycznych
Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci matematyczne:

o Zadaj uczniom problem matematyczny i pokaz, jak go debugowac, zwracajac
uwage na kluczowe pojecia, na przyktad:

o prawidtowe izolowanie problemu do rozwigzania,

o przeglad kazdego etapu procesu.

Uwaga: To wydtuzy lekcje.

Powigzanie z przysztym zawodem

Uczniowie, ktorym podobata sie ta lekcja, moga byc¢ zainteresowani pracg zawodowg
w nastepujgcych dziedzinach:

o Produkcja i inzynieria (inzynieria wstepna)
o Media i komunikacja (media cyfrowe)
o Transport (technologia motoryzacyjna)



