Mitosc do
warzyw

Wykorzystaj dane prognozy pogody uzyskiwane w
czasie rzeczywistym, aby zdecydowac, czy w tym
tygodniu trzeba bedzie podla¢ pomidory.

30- Poziom Klas
® D 1S B

45 min sredniozaawansowany 5-8

Wsparcie dla nauczyciela

Gtowne cele

Uczniowie:
¢ Dokonajg kalibracji skali, aby prezentowaé doktadne dane w czytelny i wiarygodny sposob.

Czego potrzebujesz

Zestaw LEGO> Education SPIKE™ Prime

Dodatkowe zasoby

Instrukcje budowania

Instrukcje budowania

Instrukcja nawadniania pomidorow (PDF)

Programy w jezyku Python

Standardy edukacyjne

Biologia
Wymagania ogdine
I. Znajomos¢ réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i procesdw biologicznych. Uczen:
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzace w wybranych organizmach i w srodowisku.
3) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem
Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen. wnioskowanie w oparciu o ich wyniki. Uczen:
1. okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz dokumentuje obserwacje i proste
doswiadczenia biologiczne.
2. okresla warunki doswiadczenia, rozréznia prébe kontrolng i badawcza.
3. analizuje wyniki i formutuje wnioski.
Ill. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatow zrédtowych. Uczen:
4. wykorzystuje réznorodne zrédta i metody pozyskiwania informacji.
5. odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficzne i liczbowe.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow biologicznych. Uczen:

o

. interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy zjawiskami, formutuje wnioski.

N

. przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.
V. Znajomos$¢ uwarunkowan zdrowia cztowieka. Uczen:

(o]

. analizuje zwigzek miedzy wtasnym postepowaniem a zachowaniem zdrowia oraz rozpoznaje sytuacje
wymagajace konsultacji lekarskiej.
VI. Postawa wobec przyrody i srodowiska. Uczen:

9. uzasadnia konieczno$¢ ochrony przyrody.
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10. opisuje i prezentuje postawe i zachowania cztowieka odpowiedzialnie korzystajgcego z dobr przyrody.

Geografia
Wymagania ogdine
I. Wiedza geograficzna.
4. Poznanie zroznicowanych form dziatalnosci cztowieka w srodowisku, ich uwarunkowan i konsekwencji oraz
dostrzeganie potrzeby racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody.
Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie, analizowanie pozyskanych danych i formutowanie wnioskéw na
ich podstawie.
IIl. Ksztattowanie postaw.

2. Przyjmowanie postawy szacunku do srodowiska przyrodniczego i kulturowego oraz rozumienie potrzeby
racjonalnego w nim gospodarowania.

Matematyka
Wymagania ogdlne
I. Sprawnosci rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz
wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikéow oraz ocena sensownosci rozwigzania.
Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

3. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich przetwarzanie.

4. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikéw.
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

5. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych, interpretowanie poje¢ matematycznych i
operowanie obiektami matematycznymi.

6. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych kontekstach, takze w
kontekscie praktycznym.
IV. Rozumowanie i argumentacja.

7. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentdw uzasadniajgcych poprawnosé rozumowania,
rozréznianie dowodu od przyktadu.

8. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskdw na ich podstawie.

9. Stosowanie strategii wynikajacej z tre$ci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu, rowniez w
rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagajg umiejetnosci taczenia wiedzy z réznych dziatéw
matematyki.

Informatyka

Wymagania ogdlne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myslenia algorytmicznego i sposobdw reprezentowania informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych:
uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie
sie aplikacjami komputerowymi.

Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym znajomos¢ zasad
dziatania urzgdzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programow.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspotpraca w grupie, w tym w srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami.

Przyroda
Wymagania ogdine
I. Wiedza.
5. Poznanie przyrodniczych i antropogenicznych sktadnikéw srodowiska, rozumienie prostych zaleznosci miedzy
tymi sktadnikami.
Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Prowadzenie obserwacji i pomiarow w terenie w tym korzystanie z réznych pomocy: planu, mapy, lupy,
kompasu, tasmy mierniczej, lornetki itp.

2. Wykonywanie obserwacji i doswiadczen zgodnie z instrukcjg (stowng, tekstowg i graficzng), wtasciwe ich
dokumentowanie i prezentowanie wynikow.

3. Analizowanie, dokonywanie opisu, poréwnywanie, klasyfikowanie, korzystanie z réznych zrédet informaciji (np.
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komunikacyjnych).

. Dostrzeganie zaleznosci wystepujacych miedzy poszczegodlnymi sktadnikami srodowiska przyrodniczego, jak

réwniez miedzy sktadnikami $srodowiska a dziatalnoscig cztowieka.
Ill. Ksztattowanie postaw - wychowanie.

. Uwazne obserwowanie zjawisk przyrodniczych, doktadne i skrupulatne przeprowadzenie doswiadczen,

postugiwanie sie instrukcjg przy wykonywaniu pomiarow i do$wiadczen, sporzadzanie notatek i opracowywanie
wynikow.

. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspotpracy i dziatania oraz petnienia roli lidera w

zespole.

Technika

Wymagania ogdine

I. Rozpoznawanie i opis dziatania elementéw srodowiska technicznego.

10. Projektowanie i konstruowanie modeli urzadzen technicznych z wykorzystaniem zestawoéw poliwalentnych.
Il. Planowanie i realizacja praktycznych dziatan technicznych (od pomystu do wytworu).

. Rozpoznawanie potrzeby wykonania wytworu technicznego. Motywacja do dziatania. Analiza mozliwosci

wykorzystania wykonanego wytworu.

2. Planowanie i wykonywanie pracy o réznym stopniu trudnosci.

11.

. Postugiwanie sie rysunkiem technicznym, czytanie instrukcji stownej i rysunkowej podczas planowania i

wykonywania pracy wytwércze;.

. Poczucie odpowiedzialnosci za wyniki pracy grupowe;.
. Samoocena realizacji zaplanowanego wytworu technicznego.

Ill. Sprawne i bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i sprzetem technicznym.

. Poszanowanie narzedzi, urzadzen, sprzetu technicznego oraz wtasnej pracy i pracy drugiego cztowieka.

IV. Dostrzeganie wartosci i zagrozen techniki w aspekcie integralnego rozwoju cztowieka i poszanowania jego
godnosci.

. Rozpoznawanie osiggnied technicznych, ktore przystuzyty sie rozwojowi postepu technicznego, a tym samym

cztowiekowi (Izejsza praca, komfort zycia).

. Przewidywanie zagrozen ze strony réznych wytwordw techniki i urzadzen technicznych.

V. Rozwijanie kreatywnosci technicznej.

. Rozwijanie zainteresowan technicznych.
10.

Przyjmowanie postawy tworczej, racjonalizatorskiej.
VI. Przyjmowanie postawy proekologicznej.
Przyjmowanie postawy odpowiedzialnosci za wspdtczesny i przyszty stan srodowiska.

Scenariusz lekcji

1‘

Wstep do zajec

o Przeczytaj materiaty dla ucznidéw w aplikacji LEGO® Education SPIKE .

2. Wiacz sie (5 min)

3.

o Skorzystaj z pomystow w sekcji Dyskusja, aby zaangazowac uczniow w dyskusje
zwigzana z lekcja.
o Wyjasnij, na czym bedzie polegata lekcja.

Wymysl (20 min)

o Popros uczniow, aby w parach zbudowali model pomidorometru.
o Popros o odtworzenie programu. Obserwuj ich reakcje. Przypomnij uczniom, ze



aby program dziatat, muszg wprowadzi¢ nazwe miasta.
o Pozwodl uczniom rozpracowac, w jaki sposob przesuwac igte proporcjonalnie do
ilosci prognozowanych opadow.

4. Wyttumacz (5 min)

o Jesli uczniom potrzebna jest pomoc przy kalibracji pomidorometrow, popros
zespoty o dobranie sie w pary.

5. Weryfikuj (15 min)

o Popros uczniow, aby sprobowali pokaza¢ prognoze temperatur na najblizszy
tydzien. Wskazywanie wartosci na skali to co innego niz wskazywanie sumy
prognozowanych na dany tydzien opadow.

o Nie zapomnij zarezerwowac czasu na sprzatanie.

6. Ocena

o Przekaz kazdemu uczniowi opinie na temat jego pracy.
o Aby uproscic¢ ten proces, mozesz skorzysta¢ z podanych kryteridow oceny.

Dyskusja

Rozpocznij dyskusje na temat szczegotow uprawy warzyw oraz tego, czego potrzebujg
i czym sie roznig. Zadawaj odpowiednie pytania, takie jak:

o Czy potraficie wyjasni¢, co to jest okres wegetacji jakiegos warzywa?
o Dlaczego w niektorych regionach warzywa nie mogg rosngc przez caty rok?
o Co to jest zaleznos¢ proporcjonalna?

Pokaz uczniom ten filmik, aby zobaczyli, co majg zrobic.

Wskazowki dotyczace budowania

Wktadanie papieru
Do pomidorometru mozna wtozy¢ dowolny rodzaj papieru. Podczas lekcji mozna
wykorzystac gotowy plik PDF lub poprosic¢ uczniow o stworzenie wtasnego.



Wskazowki dotyczace programowania

Program gtowny

Mozliwe rozwiazanie

Zroznicowanie
Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:

o Wyjasnij, w jaki sposob przesuwac igte w oparciu o ilos¢ prognozowanych
opadow.

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Pozwodl uczniom stworzy¢ wtasng karte ,,zapotrzebowania warzyw na wode" do
umieszczenia w pomidorometrze.

o Wykorzystaj w klasie lub w zespole rozne karty ,zapotrzebowania na wode" i
sprawdz, jak szybko uczniowie potrafig zmienic kalibracje swojego
pomidorometru.

Mozliwosci oceny

Lista kontrolna obserwacji nauczyciela
Stworz odpowiednig skale, na przyktad:

1. Czesciowo zrealizowane
2. Catkowicie zrealizowane
3. Ponad oczekiwaniami



Aby oceni¢ postepy uczniow, wykorzystaj nastepujgce kryteria:

o Uczniowie potrafig skalibrowac urzagdzenie w oparciu o wartosc, ktorg probuja
zmierzyC.

o Uczniowie potrafig wychwycic¢ zwigzek miedzy przetwarzaniem przez nich danych
i odpowiednig rzeczywistg sytuacja.

o Uczniowie potrafig wskaza¢ wartos¢ na swojej skali (ponowna kalibracja).

Samoocena
Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich

prace.

o Niebieski: Potrafie sprawic¢, by pomidorometr przesuwat sie zgodnie z iloscig
opadow.

o Zbtty: Potrafie sprawié¢, by model poprawnie wskazywat sume opaddw
prognozowanych na najblizszy tydzien.

o Fioletowy: Potrafie sprawic¢, by model odpowiednio pokazywat temperatury na
skali.

Wzajemna ocena
Zachec uczniow, by dzielili sie opiniami na temat innych w nastepujgcy sposob:

o Niech wzajemnie oceniajg swoje prace na powyzszej kolorowej skali z klockow.
o Niech wyrazajg konstruktywne opinie o pracach innych, tak aby podczas kolejnej
lekcji jako grupa osiggneli lepszy wynik.

Rozwoj umiejetnosci jezykowych
Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci jezykowe:

o Zorganizuj spotkanie uczniow z kims, kto pracuje w rolnictwie, aby dowiedzieli
sie, czy uzywa sie tam podobnych narzedzi. Popros uczniow, aby porownali ten
trik utatwiajacy zycie z prawdziwymi narzedziami uzywanymi przez rolnikow na
polu.

Uwaga: To wydtuzy lekcje.




Rozwaoj umiejetnosci matematycznych

Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci matematyczne:
o Popros uczniow o wykorzystanie tej samej skali do kalibracji réoznych wartosci:

> predkosci wiatru zmieniajgcej sie w czasie,
> temperatury zmieniajgcej sie w czasie.

o Popros o zdefiniowanie sposobu, w jaki nalezy dokonac kalibracji.

Uwaga: To wydtuzy lekcje.

Powigzanie z przysztym zawodem

Uczniowie, ktorym podobata sie ta lekcja, moga by¢ zainteresowani pracg zawodowa
w nastepujacych dziedzinach:

o Rolnictwo i ogrodnictwo (agrotechnika)

o Rolnictwo i ogrodnictwo (nauka o zywieniu)

Rolnictwo i ogrodnictwo (ogrodnictwo)

Nauki sciste, technologia, inzynieria i matematyka (nauki sciste i matematyka)
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