Predkosc
wiatru

Stworz sposob prezentowania predkosci wiatru przy - ’& !
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Gtéwne cele

Uczniowie:
e Zbadajg wykorzystanie danych dotyczgcych pogody uzyskiwanych w czasie rzeczywistym w celu sterowania
wynikiem.

Czego potrzebujesz

Zestaw LEGOS Education SPIKEX Prime

Dodatkowe zasoby

Instrukcje budowania

Instrukcje budowania

Instrukcje budowania
Predkos$¢ wiatru (PDF)
Programy w jezyku Python

Standardy edukacyjne

Biologia

Wymagania ogdlne

Il. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrodtowych. Uczen:
1. wykorzystuje réznorodne zrédta | metody pozyskiwania informacji.
2. odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficzne i liczbowe.

Geografia
Wymagania ogdine
I. Wiedza geograficzna.

1. Opanowanie podstawowego stownictwa geograficznego w celu opisywania oraz wyjasniania wystepujacych w
srodowisku geograficznym zjawisk i zachodzgcych w nim proceséw.
Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

2. Prowadzenie obserwacji i pomiardw w terenie, analizowanie pozyskanych danych i formutowanie wnioskéw na
ich podstawie.

3. Korzystanie z planow, map, fotografii, rysunkow, wykresow, diagraméw, danych statystycznych, tekstow
zrodtowych oraz technologii informacyjno-komunikacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania
informacji geograficznych.

Matematyka
Wymagania ogdine
I. Sprawnosci rachunkowa.

1. Wvkonvwanie nieskomnlikowanvch obliczen w namieci lub w dziataniach trudnieis7veh nisemnie oraz
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wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikdéw oraz ocena sensownosci rozwigzania.
Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich przetwarzanie.

. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretowanie poje¢ matematycznych i
operowanie obiektami matematycznymi.

. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych kontekstach, takze w
kontekscie praktycznym.
IV. Rozumowanie i argumentacja.

. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentdw uzasadniajgcych poprawnos$é rozumowania,
rozréznianie dowodu od przyktadu.

. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskdéw na ich podstawie.

Informatyka

Wymagania ogdlne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemdéw na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myslenia algorytmicznego i sposobdw reprezentowania informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemdw z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych:
uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie
sie aplikacjami komputerowymi.

Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym znajomos¢ zasad
dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programow.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspotpraca w grupie, w tym w srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami.

Przyroda
Wymagania ogdine
I. Wiedza.

. Opanowanie podstawowego stownictwa przyrodniczego (biologicznego, geograficznego, z elementami
stownictwa fizycznego i chemicznego).
Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

. Prowadzenie obserwacji i pomiaréow w terenie w tym korzystanie z réznych pomocy: planu, mapy, lupy,
kompasu, tasmy mierniczej, lornetki itp.

. Wykonywanie obserwacji i doswiadczen zgodnie z instrukcjg (stowna, tekstowsa i graficzng), wtasciwe ich
dokumentowanie i prezentowanie wynikow.

. Dostrzeganie zaleznosci wystepujacych miedzy poszczegolnymi sktadnikami srodowiska przyrodniczego, jak
réwniez miedzy sktadnikami srodowiska a dziatalnoscig cztowieka.
Ill. Ksztattowanie postaw - wychowanie.

. Uwazne obserwowanie zjawisk przyrodniczych, doktadne i skrupulatne przeprowadzenie dos$wiadczen,
postugiwanie sie instrukcjg przy wykonywaniu pomiarow i doswiadczen, sporzadzanie notatek i opracowywanie
wynikow.

6. Wtasciwe reagowanie na niebezpieczenstwa zagrazajgce zyciu i zdrowiu.

. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspotpracy i dziatania oraz petnienia roli lidera w
zespole.
Fizyka
Wymagania ogdine
I. Wykorzystanie poje¢ i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich przyktadow w otaczajgcej
rzeczywistosci.
Il. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych.
IV. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatow zrodtowych, w tym tekstéw
popularnonaukowych.

Technika

Wymagania ogdine

I. Rozpoznawanie i opis dziatania elementéw srodowiska technicznego.

9. Wyszukiwanie informacji na temat nowoczesnych dziedzin techniki, ciekawostek i wynalazkow technicznych.
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Il. Planowanie i realizacja praktycznych dziatan technicznych (od pomystu do wytworu).

1. Rozpoznawanie potrzeby wykonania wytworu technicznego. Motywacja do dziatania. Analiza mozliwosci
wykorzystania wykonanego wytworu.

2. Planowanie i wykonywanie pracy o réznym stopniu trudnosci.

3. Postugiwanie sie rysunkiem technicznym, czytanie instrukcji stownej i rysunkowej podczas planowania i
wykonywania pracy wytwércze;.

4. Poczucie odpowiedzialnosci za wyniki pracy grupowej.

5. Samoocena realizacji zaplanowanego wytworu technicznego.
Ill. Sprawne i bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i sprzetem technicznym.

6. Poszanowanie narzedzi, urzadzen, sprzetu technicznego oraz wtasnej pracy i pracy drugiego cztowieka.
V. Rozwijanie kreatywnosci techniczne;.

7. Rozwijanie zainteresowan technicznych.

8. Przyjmowanie postawy tworczej, racjonalizatorskie;j.

Scenariusz lekgcji

1. Wstep do zajeé
o Przeczytaj materiaty dla ucznidéw w aplikacji LEGO® Education SPIKE™.
2. Wiacz sie

o Skorzystaj z pomystow w sekcji Dyskusja, aby zaangazowac uczniow w dyskusje
zwigzang z lekcja.
o Wyjasnij, na czym bedzie polegata lekcja.

3. Wymysl (20 min)

o Popros ucznidw, aby w parach zbudowali wskaznik wiatru.
o Popros o odtworzenie programu. Obserwuj ich reakcje. Przypomnij uczniom, ze
aby program dziatat, muszg wprowadzi¢ nazwe miasta.

4. Wyttumacz (5 min)

o Popros uczniow, aby wyjasnili, w jaki sposob model prezentuje dane uzyskiwane z
chmury i jak odzwierciedlajg one skale Beauforta.

5. Weryfikuj (15 min)

o Popros uczniow, aby rozszerzyli programy, wykorzystujgc wiekszg liczbe
warunkéw ,JESLI, W PRZECIWNYM RAZIE", aby uwzglednié rézne predkosci
wiatru zgodnie ze skalg Beauforta. Mogg to zrobic, dzielgc skale na 4 czesci.

o Popros ucznidw, aby ich programy umozliwiaty prezentowanie kierunku wiatru
(np. za pomocg strzatek na matrycy swietlnej).

o Nie zapomnij zarezerwowac czasu na sprzgtanie.

6. Ocena



o Przekaz kazdemu uczniowi opinie na temat jego pracy.

o Aby uproscic¢ ten proces, mozesz skorzysta¢ z podanych kryteridow oceny.

Dyskusja
Rozpocznij dyskusje na temat wiatru.

o Porozmawiajcie o tym, co mozna, a czego nie mozna robi¢ w wietrzne dni (np.
lata¢ dronem lub puszczac latawce, grac w pitke nozng lub w baseball, urzadzic¢
przyjecie na dworze).

o Zapoznaj uczniow z roznymi rodzajami klasyfikacji predkosci wiatru (np. skalg
Beauforta).

o Popros, aby pomysleli o roznych sposobach mierzenia wiatru.

Pokaz uczniom ten filmik, aby zobaczyli, co majg zrobic.

Wskazowki dotyczace budowania

Odpowiednio wyrownaj silniki
Upewnij sie, ze podczas budowania uczniowie umiescili silnik w prawidtowej pozycji.
Whptynie to na sposdb programowania modelu.

Ponownie zastosuj model podczas innych lekcji
Jezeli macie mato czasu, wykorzystaj podstawowag wersje modelu (pomin elementy
postaci).

Wykorzystaj matryce swietlng
Do wyswietlania kierunku wiatru mozna wykorzystac¢ inny silnik lub strzatki na matrycy
swietlnej Huba.

Skala Beauforta
Kolory klockdw umieszczonych na modelu odpowiadajg skali Beauforta opracowanej w



1805 r. przez irlandzkiego hydrografa, Francisa Beauforta. Opisano jg w nastepujacy
sposob:

o Niebieski: 1-3 stopnie w skali Beauforta (od 1 do 19 km/godz. lub od 0,5 do 5,5
m/s) — od stabych podmuchow do delikatnego wiatru

o Zielony: 4-6 stopni w skali Beauforta (od 20 do 50 km/godz. lub od 5,5 do 13,8
m/s) — od umiarkowanego wiatru do dos¢ silnego wiatru

o Zbtty: 7-9 stopni w skali Beauforta (od 51 do 87 km/godz. lub od 13,8 do 24,4
m/s) — od silnego wiatru do bardzo silnego wiatru

o Czerwony: 10-12 stopni w skali Beauforta (od 88 do 117 km/godz. i wiecej lub od
24,4 do 32,7 m/s i wiecej) — od sztormu do huraganu

Wskazowki dotyczace programowania

Program gtowny

Mozliwe rozwigzanie

Inne programy

Zroznicowanie
Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:

o Przeprowadz krotkie ¢wiczenie bez potgczenia z urzgdzeniem, aby pomédc
uczniom w zrozumieniu zakresow predkosci wiatru oznaczonych réznymi
kolorami. Pomysty na to ¢wiczenie znajdziesz w dotgczonym pliku PDF.

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:
o Popros o zmodyfikowanie wskaznika wiatru tak, aby poruszat sie w zakresie 180

stopni. Zobacz, jak szybko uczniom uda sie go ponownie skalibrowac.
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o Popros uczniow O zaprojektowanie wtasnych modell wskaznika wiatru.

Mozliwosci oceny

Lista kontrolna obserwacji nauczyciela
Stworz odpowiednig skale, na przyktad:

1. Czesciowo zrealizowane
2. Catkowicie zrealizowane
3. Ponad oczekiwaniami

Aby ocenic¢ postepy uczniow, wykorzystaj nastepujgce kryteria:

o Uczniowie potrafig wykorzystac instrukcje warunkowe do skalibrowania skali.

o Uczniowie potrafig skalibrowac skale bez wzgledu na to, jakich danych uzywaja
(jednostki danych).

o Uczniowie potrafig modyfikowac swoj program, aby zbiera¢ i wykorzystywac
jednoczesnie dwa rozne rodzaje danych w chmurze (predkosc i kierunek wiatru).

Samoocena
Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich

prace.

o Niebieski: Udato mi sie zaprogramowac model, wykorzystujgc dane w chmurze
dotyczgce pogody, aby pokaza¢ dwie rozne predkosci wiatru w trzech réznych
lokalizacjach.

o Zbtty: Udato mi sie zaprogramowad model tak, aby umozliwiat odczytywanie
czterech roznych kategorii predkosci wiatru w odniesieniu do skali Beauforta w
trzech roznych lokalizacjach.

o Fioletowy: Udato mi sie dodac i zaprogramowac dodatkowy silnik z tarczg, aby
pokazac kierunek wiatru w kazdej lokalizacji.

Wzajemna ocena
Zachec uczniow, by dzielili sie opiniami na temat innych w nastepujgcy sposob:

o Niech wzajemnie oceniajg swoje prace na powyzszej kolorowej skali z klockow.
o Niech wyrazajg konstruktywne opinie o pracach innych, tak aby podczas kolejnej
lekcji jako grupa osiggneli lepszy wynik.




Rozwoj umiejetnosci jezykowych
Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci jezykowe:

o Popros uczniow o nagranie i nadawanie ostrzezen w oparciu o ich prognozy
predkosci wiatru.

o W ramach podania prognozy zachec¢ do wyjasnienia, na czym polega zjawisko
wiatru.

Uwaga: To wydtuzy lekcje.

Rozwoj umiejetnosci matematycznych

Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci matematyczne:

o Gdy uczniowie bedg programowac kat obrotu silnika, aby pokaza¢ predkosci
wiatru:

> Wyjasnij, ze interpretujg instrukcje dotyczace pozycji
wzglednej dwoch liczb.

> Wyjasnij, ze zapisujg instrukcje dotyczgce kolejnosci liczb
wymiernych w rzeczywistym kontekscie (piszg np.
.predkosc¢ wiatru 13,8 > 24,4 m/s", aby opisac, ze predkosc
wiatru jest wieksza). Do pomiarow wykorzystajg jednostki
odpowiedniej wielkosci i zaprogramujg silnik, aby
przesuwat sie proporcjonalnie o odpowiedni kat.

o Popros uczniow, aby pracowali na réznych jednostkach (np. km/godz.,
mile/godz., wezty).

Uwaga: To wydtuzy lekcje.

Powigzanie z przysztym zawodem



Uczniowie, ktorym podobata sie ta lekcja, moga by¢ zainteresowani pracg zawodowa
w nastepujgcych dziedzinach:

o Nauki sciste, technologia, inzynieria i matematyka (inzynieria i technologia)
o Nauki sciste, technologia, inzynieria i matematyka (nauki sciste i matematyka)



