Projekt na
Zlecenie

Uzycie kompletnego procesu projektowania, aby
rozwigzac rzeczywisty problem dotyczacy protezy.

® Ponad s Poziom < Klasy
120 min sredniozaawansowany 5-8

Wsparcie dla nauczyciela

Gtéwne cele

Uczniowie:
s Wykorzystajg proces projektowania, aby opracowac rozwigzanie rzeczywistego problemu.

Czego potrzebujesz

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime

Dodatkowe zasoby

Instrukcje budowania (przyktad rozwiagzania)

Instrukcje budowania (przyktad rozwigzania)

Plik PDF_, Notatnik wynalazcy"

Programy w jezyku Python

Standardy edukacyjne

Biologia
Wymagania ogdine
Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen. Wnioskowanie w oparciu o ich wyniki. Uczen:
1. okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz dokumentuje obserwacje i proste
doswiadczenia biologiczne.
2. okresla warunki doswiadczenia, rozrdznia prébe kontrolng i badawcza.
3. analizuje wyniki i formutuje wnioski.
Il. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrodtowych. Uczen:
4. wykorzystuje réoznorodne zrédta | metody pozyskiwania informacji.
5. postuguje sie podstawows terminologig biologiczna.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw biologicznych. Uczen:
6. interpretuje informacje i wyjasnia zaleznos$ci przyczynowo-skutkowe miedzy zjawiskami, formutuje wnioski.
7. przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.
V. Znajomos¢ uwarunkowan zdrowia cztowieka. Uczen:
8. analizuje zwigzek miedzy wtasnym postepowaniem a zachowaniem zdrowia oraz rozpoznaje sytuacje
wymagajgce konsultacji lekarskiej.
VI. Postawa wobec przyrody i srodowiska. Uczen:
9. prezentuje postawe szacunku wobec siebie i wszystkich istot zywych.
Matematyka
Wymagania ogdlne
I. Sprawnosci rachunkowa.
1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz
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wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikdéw oraz ocena sensownosci rozwigzania.
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych kontekstach, takze w
kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentéw uzasadniajgcych poprawnos¢ rozumowania,
rozroznianie dowodu od przyktadu.

. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.

. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu, réwniez w
rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagajg umiejetnosci taczenia wiedzy z réznych dziatéw
matematyki.

Informatyka

Wymagania ogdine

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych:
uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie
sie aplikacjami komputerowymi.

Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzgdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym znajomos¢ zasad
dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programow.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspdtpraca w grupie, w tym w srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji i ochrony danych, praw
wtasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm wspotzycia spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych z
technologig i ich uwzglednienie dla bezpieczenstwa swojego i innych.

Przyroda

Wymagania ogdine

I. Wiedza.

4. Poznanie uktadow budujgcych organizm cztowieka (kostny, oddechowy, pokarmowy, krwionosny, rozrodczy,
nerwowy).

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

4. Wykorzystanie zdobytej wiedzy o budowie, higienie wtasnego organizmu w codziennym zyciu.

5. Stosowanie zasad dbatosci o wtasne zdrowie, w tym zapobieganie chorobom.

Ill. Ksztattowanie postaw - wychowanie.

3. Wtasciwe reagowanie na niebezpieczenstwa zagrazajgce zyciu i zdrowiu.

6. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspdtpracy i dziatania oraz petnienia roli lidera w
zespole.

Technika

Wymagania ogdine

I. Rozpoznawanie i opis dziatania elementéow srodowiska technicznego.

8. Wykrywanie, ocenianie i usuwanie nieprawidtowosci w dziataniu sprzetu technicznego.

9. Wyszukiwanie informacji na temat nowoczesnych dziedzin techniki, ciekawostek i wynalazkow technicznych.
10. Projektowanie i konstruowanie modeli urzagdzen technicznych z wykorzystaniem zestawdw poliwalentnych.
Il. Planowanie i realizacja praktycznych dziatan technicznych (od pomystu do wytworu).

. Rozpoznawanie potrzeby wykonania wytworu technicznego. Motywacja do dziatania. Analiza mozliwosci
wykorzystania wykonanego wytworu.

. Planowanie i wykonywanie pracy o réznym stopniu trudnosci.

. Postugiwanie sie rysunkiem technicznym, czytanie instrukcji stownej i rysunkowej podczas planowania i
wykonywania pracy wytworcze;.

. Komunikowanie sie jezykiem technicznym.

. Wyszukiwanie informacji na temat mozliwosci udoskonalenia dziatania realizowanego wytworu.

. Poczucie odpowiedzialnosci za wyniki pracy grupowe;.

. Samoocena realizacji zaplanowanego wytworu technicznego.

IIl. Sprawne i bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i sprzetem technicznym.
. Interpretacia informacii dotyczacych bezpiecznei eksploatacii urzadzen technicznych i ich bezawaryinosci.



Analiza instrukcji obstugi.

9. Poszanowanie narzedzi, urzadzen, sprzetu technicznego oraz wtasnej pracy i pracy drugiego cztowieka.

IV. Dostrzeganie wartosci i zagrozen techniki w aspekcie integralnego rozwoju cztowieka i poszanowania jego
godnosci.

10. Rozpoznawanie osiggnie¢ technicznych, ktore przystuzyty sie rozwojowi postepu technicznego, a tym samym
cztowiekowi (Izejsza praca, komfort zycia).

11. Przewidywanie zagrozen ze strony réznych wytwordw techniki i urzadzen technicznych.
V. Rozwijanie kreatywnosci techniczne;.

12. Poznawanie siebie oraz swoich predyspozycji do wykonywania zadan technicznych.

13. Rozwijanie zainteresowan technicznych.

14. Przyjmowanie postawy twaorczej, racjonalizatorskiej.

Scenariusz lekcji

1. Wstep do zajeé

o Przeczytaj materiaty dla ucznidéw w aplikacji LEGO® Education SPIKE™.
o Dobrze rozplanuj czas — ten projekt przeznaczony jest na kilka sesji.

Czesc A

2. Wiacz sie (15 min)

o Skorzystaj z pomystow w sekcji Dyskusja, aby zaangazowac uczniow w dyskusje
zwigzang z lekcja.
o Wykorzystaj filmik do wyjasnienia tematu lekcji.

3. Wymysl (30 min)

o Daj uczniom czas na przeprowadzenie burzy mozgow.
o Popros aby, pracujgc w parach, wybrali dwa pomysty, ktore chcieliby spréobowac
zrealizowac.

Czesc B

4. Wyttumacz (45 min)

o Popros kazda pare uczniow o zbudowanie i przetestowanie wybranych przez nich
dwaoch rozwigzan.

o Upewnij sie, ze potrafig opracowac wtasne tabele do zbierania danych
dotyczacych metody testowania.



Czesc U

5. Weryfikuj (45 min)
o Poprowadz sesje, podczas ktorej kazdy zespot przedstawi swoje wyniki.
6. Ocena

o Przekaz kazdemu uczniowi opinie na temat jego pracy.
o Aby uproscic¢ ten proces, mozesz skorzysta¢ z podanych kryteriow oceny.

Dyskusja

Rozpocznij dyskusje na temat protez i tego, co Twoi uczniowie zrobiliby, gdyby musieli
zastgpic czyjas reke czyms o nowej funkgji.

o Popros, aby pomysleli o kims, kto nie ma konczyny, i co taka osoba najbardziej
chciataby zrobi¢ za pomocg protezy.

o Popros, aby puscili wodze wyobrazni i pomysleli o nowego rodzaju rece. Co
zamiast dtoni chciatby miec szef kuchni, mechanik czy chocby uczen taki jak oni?

David Aguilar Amphoux

Wskazowki dotyczace budowania

Rozwigzania otwarte
Ten projekt opracowano w taki sposob, ze kazdy uczen lub zespot moze wymyslic
wyjatkowe rozwigzanie.

Przyktadowe rozwigzanie

Uczniowie zaczng od jednego punktu wyjscia — popros o zbudowanie tego ramienia.
Popros, aby spersonalizowali projekt, nadajgc ramieniu okreslong funkcje, np.
chwytanie dos¢ duzych przedmiotow.

Oto pomyst, ktéry mozna wykorzystac jako weryfikacje koncepciji.



Wskazowki dotyczace programowania

Program gtowny

Zroznicowanie
Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:

o Wykorzystaj proponowane przyktadowe rozwigzanie jako punkt wyjsciowy dla
wszystkich uczniow.

o Zawez zadanie do doktadnie okreslonej czynnosci, np. podniesienia kawatka
owocu lub nacisniecia klamki.

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Zapros na rozmowe z klasg eksperta zajmujgcego sie protezami w szpitalu lub na
uniwersytecie.

o Potaczcie sity z ekspertem i sprobujcie zaprojektowac dla kogos rzeczywiste
rozwigzanie.

o Wykorzystaj czesci wydrukowane na drukarce 3D lub wyciete laserowo, jesli masz
dostep do odpowiednich narzedzi.

Mozliwosci oceny

Lista kontrolna obserwacji nauczyciela
Stworz odpowiednig skale, na przyktad:

1. Czesciowo zrealizowane
2. Catkowicie zrealizowane

2 Pnanad nc7ekiwaniami



Aby ocenic¢ postepy uczniow, wykorzystaj nastepujgce kryteria:

o Uczniowie potrafig zidentyfikowac kluczowe elementy problemu.

o Uczniowie potrafig pracowac niezaleznie, aby opracowac dziatajgce, pomystowe
rozwiagzanie.

o Uczniowie potrafig jasno przedstawiac swoje pomysty.

Samoocena
Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich

prace.
o Niebieski: Udato mi sie pomysinie stworzy¢ nows reke.

o Zbtty: Udato mi sie pomyslnie stworzy¢ nowa reke, ktdéra w pomystowy sposodb
petni pozadang funkcje.

o Fioletowy: Udato mi sie pomysinie stworzy¢ nowa reke, ktéra w pomystowy
sposob petni pozadang funkcje, i przedstawic¢ moje pomysty w prosty i
przystepny sposob.

o Wzajemna ocena*
Zachec uczniow, by dzielili sie opiniami na temat innych w nastepujacy sposob:

o Niech wzajemnie oceniajg swoje prace na powyzszej kolorowej skali z klockow.

o Niech wyrazajag konstruktywne opinie o pracach innych, tak aby podczas kolejnej
lekcji jako grupa osiggneli lepszy wynik.

Rozwoj umiejetnosci jezykowych
Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci jezykowe:

o Popros ucznidw, aby w celu udokumentowania procesu projektowania uzyli
tekstu, ilustracji, filmow, szkicow itp., tworzgc notatnik dotyczacy wynalazku.

o Popros, aby zaprezentowali projekt szerszej publicznosci (np. podczas targow
nauki).
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Uczniowie, ktorym podobata sie ta lekcja, moga by¢ zainteresowani pracg zawodowa
W nastepujgcych dziedzinach:

[¢]

Ochrona zdrowia (biomedycyna)
Ochrona zdrowia (medycyna i zdrowie)
Ochrona zdrowia (asysta medyczna)
Produkcja i inzynieria (inzynieria wstepna)

[¢]
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