Awaria

Odkryj, dlaczego cos nie dziata, i napraw to.

45- Poziom Klas
® D o Do

90 min podstawowy 5-8

Wsparcie dla nauczyciela

Gtéwne cele

Uczniowie:
¢ Ocenig dziatanie rozwiazania projektowego.
e Wykorzystajg iteracje do znalezienia usterek i ich usuniecia.

Czego potrzebujesz

Zestaw LEGO® Education SPIKE™ Prime
Otéwki

Dodatkowe zasoby

Instrukcje budowania

Instrukcje budowania

Papierowy szablon do maszyny CNC (druk bez zmiany rozmiaru) (PDF)

Programy w jezyku Python

Standardy edukacyjne

Matematyka
Wymagania ogdine
I. Sprawnosci rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz
wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikéw oraz ocena sensownosci rozwigzania.
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

3. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych kontekstach, takze w
kontekscie praktycznym.
IV. Rozumowanie i argumentacja.

4. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow uzasadniajgcych poprawnosc¢ rozumowania,
rozroznianie dowodu od przyktadu.

5. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskdw na ich podstawie.

6. Stosowanie strategii wynikajacej z tre$ci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu, rowniez w
rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagajg umiejetnosci tgczenia wiedzy z réznych dziatéw
matematyki.

Informatyka

Wymagania ogdine

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych:
uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie
sie aplikacjami komputerowymi.

Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzgdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym znajomos¢ zasad

dziatania urzadzen cvfrowveh i sieci komnuterowveh oraz wvkonvwania obliczen i nroaramaéw.


https://education.lego.com/en-us/products/lego-education-spike-prime-set/45678
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/bltfd7524482d88cc3a/5ec9701256542b5199dc159c/broken-bi-pdf-book1of2.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt9f8ca13435605c36/5ec970a87ec01344da574ed3/broken-bi-pdf-book2of2.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt98dca84c29eac46d/5ec96fd8d6d1293eb9f0306a/broken-cnc-cuts.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt8b95cbb9255a93a5/5f20680e7cfa30408dc26cd1/PL-PL-SPIKE-Prime-Python-Programs.pdf
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IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspotpraca w grupie, w tym w srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji i ochrony danych, praw
wtasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm wspotzycia spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych z
technologia i ich uwzglednienie dla bezpieczenstwa swojego i innych.

Przyroda

Wymagania ogdine

Ill. Ksztattowanie postaw - wychowanie.

6. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspotpracy i dziatania oraz petnienia roli lidera w
zespole.

Technika

Wymagania ogdine

I. Rozpoznawanie i opis dziatania elementow srodowiska technicznego.

8. Wykrywanie, ocenianie i usuwanie nieprawidtowosci w dziataniu sprzetu technicznego.

9. Wyszukiwanie informacji na temat nowoczesnych dziedzin techniki, ciekawostek i wynalazkéow technicznych.
10. Projektowanie i konstruowanie modeli urzadzen technicznych z wykorzystaniem zestawoéw poliwalentnych.
Il. Planowanie i realizacja praktycznych dziatan technicznych (od pomystu do wytworu).

. Rozpoznawanie potrzeby wykonania wytworu technicznego. Motywacja do dziatania. Analiza mozliwosci

wykorzystania wykonanego wytworu.

. Planowanie i wykonywanie pracy o réznym stopniu trudnosci.
. Postugiwanie sie rysunkiem technicznym, czytanie instrukcji stownej i rysunkowej podczas planowania i

wykonywania pracy wytworcze;.

. Komunikowanie sie jezykiem technicznym.

. Wyszukiwanie informacji na temat mozliwosci udoskonalenia dziatania realizowanego wytworu.
. Poczucie odpowiedzialnosci za wyniki pracy grupowe;.

. Samoocena realizacji zaplanowanego wytworu technicznego.

IIl. Sprawne i bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i sprzetem technicznym.

. Interpretacja informacji dotyczacych bezpiecznej eksploatacji urzadzen technicznych i ich bezawaryjnosci.

Analiza instrukcji obstugi.

. Poszanowanie narzedzi, urzadzen, sprzetu technicznego oraz wtasnej pracy i pracy drugiego cztowieka.

IV. Dostrzeganie wartosci i zagrozen techniki w aspekcie integralnego rozwoju cztowieka i poszanowania jego
godnosci.

Rozpoznawanie osiggnie¢ technicznych, ktére przystuzyty sie rozwojowi postepu technicznego, a tym samym
cztowiekowi (Izejsza praca, komfort zycia).

Przewidywanie zagrozen ze strony réznych wytwordw techniki i urzadzen technicznych.

V. Rozwijanie kreatywnosci technicznej.

Poznawanie siebie oraz swoich predyspozycji do wykonywania zadan technicznych.

Rozwijanie zainteresowan technicznych.

Przyjmowanie postawy twodrczej, racjonalizatorskiej.

Scenariusz lekgcji

1.

2.

Wstep do zajec
o Przeczytaj materiaty dla ucznidéw w aplikacji LEGO® Education SPIKE™.
Witacz sie (5 min)

o Skorzystaj z pomystow w sekcji Dyskusja, aby zaangazowac uczniow w dyskusje
zwigzana z lekcja.
o Wykorzystaj filmik do wyjasnienia tematu lekcji.



3. Wymysl (35 min)

o Popros uczniow o zbudowanie w parach maszyny CNC. Przypomnij, ze model nie
bedzie dziatat poprawnie.

o Popros, aby uruchomili program i sprobowali znalez¢ problemy oraz je naprawic.

o Przypomnij, aby zapisywali problemy oraz sposob, w jaki je naprawili.

4. Wyttumacz (10 min)

o Utatw dzielenie sie wynikami. Zache¢ uczniow do rozmowy na temat
znalezionych problemow oraz rozwigzan, na ktére wpadli.

5. Weryfikuj (25 min)

o Popros kazdy zespot o udoskonalenie maszyny CNC poprzez modyfikacje modelu
i/lub programu.

o Popros, aby po kolei podzielili sie z klasg swoimi ulepszeniami.

o Nie zapomnij zarezerwowac czasu na sprzatanie.

6. Ocena

o Przekaz kazdemu uczniowi opinie na temat jego pracy.
o Aby uproscic¢ ten proces, mozesz skorzysta¢ z podanych kryteriow oceny.

Dyskusja

Rozpocznij dyskusje na temat iteracji i naprawiania roznych rzeczy, zadajac
odpowiednie pytania, takie jak:

o Jaka jest zwykle Twoja pierwsza reakcja, kiedy cos sie zepsuje?

o Jesli chcesz cos naprawic, co robisz najpierw?

o Co byto ostatnig naprawiong przez Ciebie rzecza? Jak udato Ci sie znalez¢
usterke?

o Co to jest maszyna CNC? Czy wiecie, do czego stuzy?

Pokaz uczniom ten filmik, aby zobaczyli, co majg zrobic.

Wskazowki dotvezace budowania
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Budowanie w parach
Podziel zadania w kazdym zespole, aby upewnic sie, ze wszyscy aktywnie uczestnicza
W zajeciach:

o Uczen A: gorna czes¢ maszyny CNC
o Uczen B: dolna czesc¢ oraz igta maszyny CNC

Gotowe ksztatty

Podczas lekcji mozna wykorzystac czysty papier w rozmiarze Letter lub wydruki
gotowych plikdéw PDF zawierajgcych linie ciecia maszyny CNC. W przypadku uzycia
gotowych arkuszy uczniom tatwiej bedzie sie zorientowac, czy maszyna CNC dziata.

Wkitadanie papieru
Papier wktada sie w ten sposob:

Szukanie usterek
Uczniowie znajdg w modelu maszyny CNC cztery rzeczywiste usterki, ktore nalezy
naprawic, aby program dziatat tak, jak powinien:

1. W podajniku papieru brakuje kota, co powoduje nieprawidtowe dziatanie osi Y.

2. Gorna czes¢ maszyny CNC nie jest prawidtowo przymocowana do czesci dolnej.

3. Kota zebate podajnika papieru s odwrocone, co powoduje zbyt szybkie
wcigganie papieru do maszyny.

4. Karetka otowka nie jest przymocowana, co powoduje nieprawidtowe dziatanie
osi X.

Proste naprawy
Oto najprostszy sposob, aby zaradzi¢ tym problemom. Nalezy jednak pamietac, ze
celem zajec jest znalezienie przez ucznidw wtasnych rozwigzan.

Potencjalne ulepszenie
Uczniowie moga ulepszy¢ swoje maszyny CNC, dodajgc czujnik kolorow.




Wskazowki dotyczace programowania

Program gtowny

Mozliwe rozwigzanie

Zroznicowanie
Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:

o Zasugeruj wybor klockow, ktorych uczniowie mogg uzy¢ do naprawy usterek.
o Popros wszystkie zespoty, aby pracowaty nad tym samym rodzajem ulepszenia.
Dzieki temu tatwiej bedzie oceni¢ poprawe.

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Popros uczniow o rysowanie na drukarce ztozonych ksztattow, obejmujgcych
krzywe.

o Popros uczniow o przeksztatcenie tego modelu w drukarke 3D poprzez dodanie
osi Z.

Mozliwosci oceny

Lista kontrolna obserwacji nauczyciela
Stworz odpowiednig skale, na przyktad:

1. Czesciowo zrealizowane
2. Catkowicie zrealizowane
3. Ponad oczekiwaniami

Aby oceni¢ postepy uczniow, wykorzystaj nastepujgce kryteria:

o Uczniowie potrafig opisac funkcje przedmiotu.
o Uczniowie potrafig opisac¢ korzysci wynikajgce z funkcji przedmiotu
zaspokajajgcych dane potrzeby.



o Uczniowie potratig skutecznie argumentowac.

Samoocena
Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich

prace.

o Niebieski: Potrafie opisac, w jaki sposob dziata dana rzecz.

o Zbtty: Potrafie szczegdtowo opisaé, w jaki sposdb dziata dana rzecz i podkresli¢,
do czego jest przydatna.

o Fioletowy: Potrafie przekonac¢ kogos, ze wymyslona przeze mnie rzecz jest
najfajniejszg rzecza pod stoncem.

Wzajemna ocena
Zachec¢ uczniow, by dzielili sie opiniami na temat innych w nastepujacy sposob:

o Niech wzajemnie oceniajg swoje prace na powyzszej kolorowej skali z klockow.
o Niech wyrazajg konstruktywne opinie o pracach innych, tak aby podczas kolejnej
lekcji jako grupa osiggneli lepszy wynik.

Rozwaoj umiejetnosci jezykowych
Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci jezykowe:

o Popros uczniow, aby samodzielnie przygotowali i odegrali scenke, w ktorej ktos
dzwoni do pomocy technicznej dla klientow.

> Jeden uczen opisuje usterke.
> Inny uczen wyjasnia, jak jg wyeliminowac.

Uwaga: To wydtuzy lekcje.

Rozwoj umiejetnosci matematycznych

Aby dodatkowo rozwija¢ umiejetnosci matematyczne:

o Popros uczniow, aby obliczyli przetozenie kot zebatych podajnika papieru.
o Popros o opisanie odpowiednim jezykiem sposobu kontrolowania szybkosci, z
jaka papier trafia do maszyny CNC.
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zebate (oraz aby sprobowali to zrobic!).

Uwaga: To wydtuzy lekcje.

Powigzanie z przysztym zawodem

Uczniowie, ktorym podobata sie ta lekcja, moga by¢ zainteresowani pracg zawodowa
W nastepujacych dziedzinach:

o Biznes i finanse (przedsiebiorczosc)
o Edukacja i szkolenia (nauczanie)
o Media i komunikacja (technologie nadawania)



